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ZAVERECNA SPRAVA

Vzduch bez hranic

cezhranicny projekt monitorovania kvality ovzduSia

Interreg Slovensko - Cesko 2021-2027 | Fond malych projektov | Priorita 3.2 Miestne iniciativy

CIEL PARTNERI
Overit pouzitelnost’ nizkonakladovych senzorov ~ Méstsky obvod Slezska Ostrava a Mesto
pre lokalny monitoring ovzdusia. Stara Tura.
MERANE VELICINY VYSTUP
PM10, PM2,5, PM1, PM4, VOC/NOy index, Praktické odporuc€ania pre samospravy a
teplota, relativna vihkost, hluk, intenzita svetla podklad pre rozhodovanie.
Projekt v skratke
6 mesiacov 53 senzorov 19 + 4 reporty
pilotny monitoring 48 Ostrava + 5 Stara Tura tyzdenné a mesacné vystupy

Vypracovali: Mgr. Livia Skurska, Bc. Jana Kovacikova, Mgr. Jana Potfajova, Ing. Tereza Watzlik
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Zoznam skratiek:

EU - Eurdpska Unia

ERBBK — Eur6psky region Biele — Biele Karpaty

FMP — Fond malych projektov

Interreg SK — CZ — Program cezhraniénej spoluprace Slovensko — Cesko

loT — Internet veci, technolégia umozriujuca zber a prenos udajov zo zariadeni cez siet
KPI — klu€ovy ukazovatel vykonnosti, pouzivany na hodnotenie vysledkov merania
LTE — mobilna datova siet vyuzivana na prenos udajov

WLAN - bezdrétova lokalna siet

GPS - globalny polohovy systém

WGS84 — svetovy geodeticky suradnicovy systém pouzivany pri GPS suradniciach

PM — pevné Castice vo vzduchu, teda prachové Castice

PM1 — prachové €astice s aerodynamickym priemerom priblizne do 1 um

PM2,5 — jemné prachoveé Castice s aerodynamickym priemerom priblizne do 2,5 ym
PM4 — prachové Castice s aerodynamickym priemerom priblizne do 4 ym

PM10 — prachové Eastice s aerodynamickym priemerom priblizne do 10 um

VOC - prchavé organicke latky

VOC index — orientacny index pritomnosti prchavych organickych latok vo vzduchu
NOXx — oxidy dusika

NOx index — orientaCny index suvisiaci s pritomnostou oxidov dusika vo vzduchu

NO2 - oxid dusicity

CO2 - oxid uhlicity

Hg/m?® — mikrogram na meter kubicky, jednotka pouZzivana pri vyjadrovani koncentracie znecistujucich
latok v ovzdusi

RH - relativna vihkost’ vzduchu

MS — materska 3kola

ZS — zakladna $kola

ZUS — zakladna umelecka $kola

DPS — dom s opatrovatel'skou sluzbou

0ZO0 - oznacenie lokality alebo subjektu pouzivané v zozname meracich miest v Slezskej Ostrave

Slezska Ostrava | Strana 3 | Stara Tura



Pl Spolufinancovany FOND MALYCH E R B B |<
inik e ' ' cv Faar” Eurépskou uniou PROJEKTOV EUROREGION BILE -BIELE KARPATY

Slovensko - Cesko
Vzduch bez hranic, kod ¢. FMP/MI/02/006_CZ | zavere¢na sprava

1. Uvod

Projekt ,Vzduch bez hranic / Vzduch bez hranic” bol realizovany v ramci programu Interreg Slovensko —
Cesko 2021 — 2027, Fond malych projektov, Priorita 3.2 Miestne iniciativy. Ziadatefom projektu bolo
Statutarni mésto Ostrava, organizaCne za realizaciu zodpovedal mestsky obvod Slezska Ostrava, a
hlavnym cezhraniénym partnerom bolo mesto Stara Tura. Projekt bol zamerany na podporu cezhrani¢nej
spoluprace v oblasti sledovania kvality ovzdusia a vymeny skusenosti medzi samospravami.

Projekt reagoval na dlhodobo rieSenu problematiku znecistenia ovzduSia v oboch Uzemiach.
V Starej Turej bolo predmetom zaujmu najma znecistenie suvisiace s dopravou a lokalnym vykurovanim,
zatial ¢o Slezska Ostrava sa popri doprave a lokalnych kureniskach vyrovnava aj s vplyvom velkych
znecistovatelov a priemyselnych zdrojov. Spoloénym problémom oboch partnerov bola potreba ziskat
dostupny, flexibilny a prakticky vyuzitelny nastroj na meranie kvality ovzdusia v konkrétnych lokalitach.

Cielom projektu bolo overit, €i nizkonakladové a kompaktné meracie zariadenia mézu byt pouzitelnym
doplnkom alebo alternativou ku klasickym vefkym meracim staniciam. Délezitou sucCastou bolo aj
porovnanie vysledkov medzi Slezskou Ostravou a Starou Turou, a to v typovo podobnych lokalitach, aby
bolo mozné vyhodnotit prinos merania pre samospravy.

Vystupy projektu boli a budu komunikované v sulade s poziadavkami Fondu malych projektov, najma
prostrednictvom zaverecénej spravy, informacnych letakov, ¢lankov, pozvanok a zavere¢nych konferencii
v Starej Turej a Slezskej Ostrave. Terminy konferencii boli stanovené na 25. 6. 2026 v Starej Turej a
1. 7. 2026 v Slezskej Ostrave.

Zakladné informacie o partnerskych mestach:
Slezska Ostrava

Slezska Ostrava je mestsky obvod statutarneho mesta Ostrava v Moravsko-sliezskom kraji v Ceskej
republike. Ide o Uzemie s vyraznou priemyselnou histériou, ktoré bolo dlhodobo ovplyviiované banictvom,
hutnictvom, dopravou a dalSimi hospodarskymi aktivitami typickymi pre ostravsky region. Mestsky obvod
ma rozlohu priblizne 41,75 km? a patri medzi najvacsie mestské obvody Ostravy podla rozlohy. Zahffia
viacero miestnych Casti, medzi nimi Slezsku Ostravu, AntoSovice, Hefmanice, HruSov, Koblov, Kungicky,
Kunc€ice nad Ostravici a Muglinov.

Z pohfadu kvality ovzdu$ia predstavuje Slezska Ostrava Uzemie, kde sa stretavaju viaceré zdroje
znecistenia — doprava, lokalne vykurovanie, priemyselné zdroje aj SirSie regionalne vplyvy. Prave preto
je vhodnym partnerom projektu zameraného na overenie moznosti lokalneho monitorovania ovzdusia
pomocou nizkonakladovych senzorov. V projekte bola na uzemi Slezskej Ostravy vytvorena rozsiahlejSia
siet meracich bodov, ktora umoznila sledovat rozdiely medzi dopravne zatazenymi miestami, obytnymi
lokalitami, Skolskymi zariadeniami a technicky alebo priemyselne ovplyvnenymi tzemiami.
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Stara Tura

Stara Tura je mesto nachadzajuce sa v TrenCianskom kraji, v okrese Nové Mesto nad Vahom. Lezi
v podhori Bielych Karpat a ma charakter menSieho mesta s vyznamnym prirodnym zazemim, obytnymi
Stvrtami, Skolskymi zariadeniami, priemyselnou tradiciou a dopravnymi tahmi regionalneho vyznamu.
Prva pisomna zmienka o meste pochadza z roku 1392. Celkova vymera Uzemia mesta je priblizne 50,94
km? a nadmorska vySka stredu mesta je 279 m n. m.

V kontexte kvality ovzduSia su pre Staru Turu dolezité najma lokalne zdroje znecistenia, predovSetkym
doprava, vykurovanie domacnosti a sezonne meteorologické podmienky, ktoré mézu ovplyviiovat rozptyl
znecistujucich latok. V ramci projektu bolo v Starej Turej osadenych pat meracich senzorov v typovo
odliSnych lokalitadch — pri dopravnom uzle, v blizkosti Skolskych zariadeni a v obytnej asti mesta. Takéto
rozmiestnenie umoznilo ziskat' orientaény obraz o priestorovych rozdieloch kvality ovzduSia v meste a
poskytlo samosprave prakticky podklad pre dalSie rozhodovanie, komunikaciu s verejnostou a
planovanie opatreni.
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2. Ciele a prinosy merania

Hlavnym cielom merania bolo overit, €i nizkonakladové senzory dokaZzu samospravam poskytnut
dostato¢ne relevantné udaje o kvalite ovzdusia v konkrétnych lokalitach. Projekt zaroven sledoval, i je
tento typ merania prakticky vyuzitefny pri rozhodovani obci a miest, napriklad pri identifikacii
problémovych miest, pri komunikacii s verejnostou alebo pri planovani opatreni na zlepSenie kvality
ovzdusia.

Pre obce je prinos merania najma v tom, ze ziskaju lepSiu informovanost’ o stave ovzduS$ia vo vybranych
lokalitach. Vystupy méZzu sluzit’ ako podklad pre rozhodovanie, pre nastavenie opatreni v oblasti dopravy,
verejného priestoru alebo komunikacie s obyvatefmi. Zavere¢na sprava ma podla projektovej Ziadosti
sluzit' nielen ako zhrnutie vysledkov merania za Sest mesiacov, ale aj ako prakticky navod, kde sa
meranie osvedcilo, kde malo obmedzenia a ako by samospravy mohli podobné merania v buducnosti
opakovat alebo rozsirit.

V ramci projektu sme skumali aj odpoved na otazku, ¢o ma zmysel sledovat a €o nie. Z doterajSich
podkladov vyplyva, ze déraz by mal byt najma na prachové Castice PM10 a PM2,5, pripadne na dalSie
veli¢iny vyuZzitelné pre orientacné hodnotenie lokality, a to teplotu vzduchu, tlak a vlhkost. Pre potreby
samospravy sme vyhodnotili ako nepodstatné intenzitu hluku a svetla. Pri hodnotach NOx a VOC je
potrebné uviest, Ze maju iba indexovy charakter, preto by nemali byt interpretované ako plnohodnotné
certifikované koncentracie.
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3. Metodika merania

3.1 Vyber dodavatel'ov a realizacia

Vyber dodavatela a realizaciu technickej Casti zabezpecil hlavny partner projektu v sulade s pravidlami
programu a poziadavkami na verejné obstaravanie. Pri vybere rieSenia bola rozhodujuca najma
schopnost’ dodat’ kompaktnu autondmnu siet’ senzorov a zabezpedit jej instalaciu, prevadzku, prenos
udajov, priebezné spracovanie udajov, ako aj ich zaverecné vyhodnotenie.

Priprava verejnej zakazky prebehla formou priameho oslovenia siedmich firiem 3pecializujucich sa na
oblast meracich zariadeni, a to z dévodu Casovej tiesne. Oslovené spolo¢nosti mali lehotu jedného
tyzdia na zaslanie svojich cenovych ponuk. Na zaklade vyhodnotenia splnenia stanovenych podmienok
a ponukanej ceny bola ako najvhodnejsia vybrana spolo¢nost Geoscanning s.r.o.

Vyber dodavatefa bol zaroveri podmieneny poZiadavkou na dodanie kompaktného a autondémneho
rieSenia, ktoré bude mozné instalovat vo verejnom priestore bez nutnosti budovania elektrického
pripojenia. Hlavny partner preto zohladrnoval najma dostupnost vhodnych nosnych prvkov, poziadavky
na stabilnu prevadzku vo vonkajSom prostredi, zabezpecenie prenosu dat, interval merania, servisnu
podporu a schopnost dodavatela spracovat data do prehladnych a zrozumitefnych vystupov.

Z technickych poziadaviek vyplyvala potreba merania prachovych frakcii PM1, PM2,5, PM4 a PM10,
indexovych hodn6t VOC/NOXx a doplnkovych meteorologickych veliin. V ramci projektu bolo zvolené
rieSenie s 10-minutovym intervalom odosielania udajov, hybridnym napajanim (batérie v kombinacii so
solarnym panelom) a prenosom udajov prostrednictvom WLAN/LTE do loT platformy.

Pocas vyberového procesu bolo délezité posudzovat nielen cenu, ale aj prakticku realizovatelnost
rieSenia. Hodnotili sa napriklad moznosti upevnenia zariadenia na stipy alebo budovy, dostupnost tdajov
v realnom Case, moznost vytvarania historickych prehladov, pravidelné podavanie sprav, pristup k
surovym udajom a schopnost dodavatela rieSit prevadzkové vypadky alebo anomalie. Suc€astou
rozhodovania bola aj uvaha, ¢&i zvolit zariadenie vyzadujuce pevné napdjanie, ktoré obmedzuje moznosti
umiestnenia, alebo autondmnu variantu s vlastnym zdrojom energie.

Na zaklade ziskanych skusenosti odporu¢ame pri priprave verejnych zékaziek alebo vyberovych konani
klast déraz predovSetkym na presnu Specifikaciu technickych poziadaviek. Klucové je jasne definovat,
aké veliCiny sa maju v danej lokalite merat’, aké hodnoty sa vyZaduju, aké udaje sa maju zaznamenavat
a sledovat’ a v akom rezime, vratane poziadaviek na sledovanie udajov v realnom €ase aj spatne. Tieto
poziadavky je nasledne vhodné konzultovat' s kvalifikovanym odbornikom.

Ako délezita prakticka skusenost’ sa ukazalo, Ze uz pred za€atim merania je nevyhnutné jasne urcit
kontaktné osoby, format odovzdavania udajov, periodicitu sprav, pravidla interpretacie vysledkov a
spOsob komunikacie smerom k verejnosti. Pri nizkonakladovych senzorickych rieSeniach je zaroven
potrebné vopred oznamit, ze nejde o certifikované referenéné merania, ale o orientany nastroj sluziaci
predovSetkym na podporu rozhodovania samosprav.
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Rovnako délezité je venovat zvySenu pozornost nastaveniu zmluvnych vztahov medzi objednavatelom
a dodavatelom, kedze v praxi ide o poskytovanie sluzby, resp. prenajom meracich zariadeni. Zmluva by
mala jednoznacne definovat’ zodpovednost dodavatela za funk&nost a prevadzku senzorov, vratane
priebeznej kontroly ich stavu. Odporiéa sa upravit’ postup pri vypadkoch merania, napriklad predizenim
doby merania o €as nefunkénosti zariadeni, pripadne stanovenim primeranych sankcii. Su¢asne je
vhodné do zmluvy zakotvit povinnost' pravidelného reportovania (napr. v tyZdennych az mesacénych
intervaloch), a to z dovodu priebeznej kontroly kvality dat a funkénosti senzorickej siete.

3.2. Parametre merania

Meranie bolo zamerané na kombinaciu environmentalnych a doplnkovych veli¢in. Hlavnym analytickym
ukazovatefom boli prachové Castice, najma PM2,5 a PM10, pretoze prave tie najlepsie vystihuju zimné
epizédy znedistenia, dopravnu zataz, lokalne vykurovanie a priestorové rozdiely medzi lokalitami.

Sledované boli prachové frakcie PM1, PM2,5, PM4 a PM10, dalej VOC index, NOy index a
meteorologické veli€iny — teplota, tlak a relativna vlhkost. Su€astou merania boli aj orientaéné udaje o
hladine hluku a intenzite svetla. Senzor nemeral NO, ako samostatnu plynnu zlozku v jednotkach pug/m3;
NO: je zahrnuté iba v agregovanom NOy indexe podla modelu vyrobcu. VOC je takisto indexova hodnota,
nie koncentracia jednotlivych prchavych organickych latok.

Z hladiska vyhodnotenia odporu¢ame veli€iny rozdelit' takto:

e hlavné veli€iny pre hodnotenie kvality ovzduSia: PM2,5 a PM10, doplnkovo PM1 a PM4;

o doplnkové orientacné veli€iny: teplota, tlak, relativna vihkost, hluk a intenzita svetla;

e veliCiny s obmedzenou interpretaciou: VOC index a NOy index, ktoré nemozno zamienat
za certifikované koncentracie plynnych latok.

Pre jednoduchSie vysvetlenie dodavame, ze senzory sledovali drobné &iastocky vo vzduchu, orientacné
znecistenie z plynov a pachov a zaroven pocasie, ktoré ovplyviiuje, ako sa znecistenie Siri.

e PM1,PM2,5, PM4 a PM10 su prachové Castice vo vzduchu. Skratka PM znamena pevné Castice,
teda velmi drobny prach, sadze, popol&ek alebo iné mikroskopické negistoty. Cislo za PM hovori,
aké velké tieto castice su. Cim je &islo mensie, tym su Gastice jemnejsie a tym hlbSie sa mézu
dostat’ do dychacich ciest.

o PM10 su vacsie prachové Castice. M6Zu pochadzat’ napriklad z dopravy, virenia prachu z ciest,
stavebnej Cinnosti, posypového materialu alebo z lokalneho kurenia. Zachytavaju sa najma v nose
a hornych dychacich cestach.

e PM2,5 su jemnejSie Castice, ktoré su z hladiska zdravia doleZitejSie, pretoze sa mdézu dostat
hibsie do pltc. Casto suvisia so spalovanim, napriklad kurenim tuhym palivom, dopravou alebo
dymom.

e PMA1 su eSte menSie Castice. Su také drobné, Ze mdzu prenikat’ vefmi hilboko do dychacieho
systému. Pri beznom vysvetleni verejnosti ich mozno oznacit’ ako najjemnejsi prach.
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o PM4 je dalSia velkostna kategdria prachovych Castic. Pouziva sa skor ako doplnkovy udaij, ktory
pomaha lepSie pochopit zlozenie prachu vo vzduchu.

e VOC index ukazuje pritomnost prchavych organickych latok. Méze ist napriklad o vypary z farieb,
rozpustadiel, Cistiacich prostriedkov, vyfukovych plynov, dymu alebo inych chemickych latok
vo vzduchu. V tomto projekte vSak nejde o presné meranie konkrétnych latok v jednotkach, ale
o orientacny index — teda skér upozornenie, ze sa vo vzduchu mdze nachadzat vyssSia uroven
tychto latok.

o NOy index suvisi s oxidmi dusika, ktoré vznikaju najma pri spalfovani. Typicky sa spajaju
s dopravou, vyfukovymi plynmi, kurenim alebo priemyselnymi zdrojmi. Aj tu plati, Ze senzor
nemeral presnu koncentraciu konkrétnej latky, ale len orientacny index.

o Teplota je dOlezita preto, Ze ovplyvriuje spravanie znecistenia vo vzduchu. Napriklad v chladnom
obdobi sa viac kuri a pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach sa znecistenie mdze drzat
pri zemi.

e Relativha vlhkost' ukazuje, kolko vodnej pary je vo vzduchu. Vlhkost méze ovplyvnit aj
namerané hodnoty prachovych Castic, pretoze pri vysokej vihkosti sa Castice mdzu spravat inak
a merania mézu byt citlivejSie na podmienky prostredia.

o Tlak vzduchu patri medzi meteorologické veli€iny, ktoré pomahaju lepSie interpretovat
podmienky v Case merania. Zmeny tlaku suvisia s vyvojom pocasia a mézu ovplyviiovat
rozptylové podmienky v ovzdusi. Pri stabilnom pocasi a vy$Som tlaku sa znecistenie méze v
niektorych situaciach dlhsie udrziavat pri zemi, zatial Co pri zmene pocasia, vetre alebo prechode
frontu sa méze lepSie rozptylovat.

e Hladina hluku poskytuje orientacnu informaciu o zvukovej zatazi v okoli meracieho bodu.
Na namerané hodnoty méze mat vplyv najma doprava, pohyb oséb, stavebna Cinnost alebo iné
zdroje hluku v okoli. Udaje maju orientaény charakter a nesltzia ako oficialne meranie hluku podla
platnych hygienickych predpisov.

e Intenzita svetla vyjadruje mnoZstvo svetla dopadajuceho na senzor. Udaj méze poméct

pri interpretacii dennych a no€nych podmienok v lokalite a pri posudzovani prevadzkovych podmienok

meracieho zariadenia. Ide o doplnkovy orientaény parameter.

To znamena, Ze PM hodnoty ukazuju prach vo vzduchu, VOC a NOy indexy orientacne naznacuju mozné
plynné znecistenie a meteorologické udaje pomahaju vysvetlit, preCo sa znelistenie v danom Case
zvysSovalo alebo znizovalo.

Meranie bolo realizované ako Sestmesacny pilotny monitoring. Celkové projektové obdobie monitoringu
bolo uvadzané v rozsahu 182 dni od 26. 11. 2025 do 27. 5. 2026. Pre sezonnu analyticku Cast' a vypocCet
hlavnych KPI bola pouzita dostupna rekonstruovana a kanonicka datova vrstva, najma obdobie zimnej
vykurovacej sezony a jarného prechodu od 22. 12. 2025 do 7. 5. 2026. Letné obdobie nebolo pokryte,
preto sa zavery o sezénnosti vztahuju najma na vykurovaciu sezénu a prechodné jarné mesiace.
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4. Instalacia meracich zariadeni

4.1 Postup vyberu lokalit

Siet bola navrhnuta tak, aby neslo o nahodné rozmiestnenie senzorov, ale o vyber typovych lokalit.
V Slezskej Ostrave bolo osadenych 48 senzorov a v Starej Turej 5 senzorov. Vyber sledoval najma
dopravne exponované miesta, Skoly a materské Skoly, obytné lokality a technicky alebo priemyselne
ovplyvnené uzemia.

V Starej Turej boli zamerne vybrané body SNP - kruhovy objazd, Zakladna Skola Hurbanova, Zakladna
Skola Komenského, Materska Skola Hurbanova a Ulica Uhrova. Takéto rozlozenie umoznilo porovnat
dopravny uzol, citlivé Skolské lokality a beznu ticha obytnu ulicu. Hoci ide o0 menSiu siet ako v Ostrave,
vyber lokalit dava samosprave pouzitelny obraz o zakladnych priestorovych rozdieloch v meste.

Pred osadenim je potrebné preverit vlastnictvo alebo spravu stipov, budov a pozemkov, ziskat suhlas
spravcu verejného osvetlenia alebo budovy, preverit bezpecény pristup pri montazi a dohodnut’ postup
pri servise. V praxi sa ako najvhodnejsie ukazali stipy verejného osvetlenia, $kolské budovy a iné stabilné

mestské prvky s dostatocnou vyskou a volnym pruadenim vzduchu.

Obrazok €. 1: Mapové zobrazenie umiestnenia meracich senzorov
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4.2. Umiestnenie meracov

Senzory boli osadené priblizne vo vyske 2,5 az 3,5 m nad terénom. Tato vySka zodpoveda orientanému
dychaciemu horizontu chodca a zaroven umoznuje bezpecnd montaz mimo dosahu bezného
vandalizmu. Na zaklade naSich skusenosti odporu¢ame umiestnit ho do vysky priblizne 2,5 m. Pri vybere
miesta treba zachovat’ volné prudenie vzduchu a vyhnut sa tesnému zakrytiu stromami, fasadou alebo
inymi prekazkami.

Vyhodou umiestnenia na verejnom osvetleni je stabilny nosny prvok, dobra dostupnost v mestskom
priestore, moznost rychlej montaze a zrozumitelna identifikdcia miesta. KedZe zariadenia boli
autondmne a napajané batériou so solarnym panelom, nebolo potrebné riesit’ elektricku pripojku, €o
zjednodusilo povolovanie a rozsirilo poCet moznych lokalit.

K inStalacii bolo potrebné zabezpeclit zoznam lokalit s GPS suradnicami, suhlas vlastnikov alebo
spravcov, technické preverenie nosnych prvkov, bezpecny postup montaze, evidenciu sériovych Cisel
senzorov, fotodokumentaciu a kontrolu datového prenosu po osadeni. Pre dalSie samospravy je vhodné
pripravit’ kratky inStalacny protokol pre kazdé miesto.

GPS suradnice Vzdialenost
c. Lokalita v Starej Turej Umiestnenie senzora od predchadzajuceho
(WGS84)
bodu (m)
- : . . 48.7773403 N,
1 SNP — kruhovy objazd stlp verejného osvetlenia 17 6954153 E 0
. . . 48.7765356 N,
2 | Z&kladna Skola Hurbanova na budove Skoly 17 6913572 E 311
3 Zakladna Skola na stipe verejného osvetlenia 48.7814125 N, 598
Komenského pe vere) 17.6879292 E
- na stipe pri detskom dopravnom 48.7790300 N,
4 | Materska Skola Hurbanova ihrisku 17 6898014 E 298
. na rozhlasovom stipe na chodniku 48.7741919 N,
5 | Ulica Uhrova nad hasi¢skou stanicou 17.6919122 E 559
¢ ] Umiestnenie senzora SRICUE LI od r\éﬂ:;';?;ceho
) v Slezskej Ostrave (WGS84) P J
bodu (m)
1 Méfici stanice, Stara cesta na stipe pri meracej stanici (majitel 49°52'03"N 1283
HruSov CZAREX, spol. sr. 0.) 18°17'01"E
Méfici stanice, . P 49°51'36"N
2| Bohuminska x Muglinovska meraci senzor, na stipe ¢. 148 18°17'38"E 1527
. . P 49°52'25"N
3 Koblovska Antosovicka — na stlpe ¢. 51 18°17'01"E 472
= 49°52'41"N
4 MS Koblov na budove 18°17'08"E 749
o fy 49°53'03"N
5 | AntoSovicka, Sachta na stlpe ¢. 36 18°17'23"E 1497
. o 49°53'44"N
6 Blatouchova na stlpe €. 23 18°18'05"E 321

Slezska Ostrava | Strana 11 | Stara Tura

&




IR Spolufinancovany
HILCIICyYy AN Eurépskou tniou

Slovensko - Cesko

FOND MALYCH ER BBI<

PROJEKTOV

EUROREGION BILE -BIELE KARPATY

Vzduch bez hranic, kod ¢. FMP/MI/02/006_CZ | zavere¢na sprava

c. Loka.llita Umiestnenie senzora GPS suradnice od pl}tlazd(::is:inz:?gceho
v Slezskej Ostrave (WGS84) bodu (m)
7 Na Tabulkach na stipe ¢.2 :g:?g;‘:“’; 1235
8 AntoSovice DPS na stipe ¢. 130 :g:?g';g“’; 2771
9 Bohuminska OZO na stipe &. 235 12:??,4213,,’; 1734
10 | MS Keramicka na budove 12?;222 2136
11 | Orlovska na stipe ¢&. 82 ‘1‘2?;322 1168
12 | Na Ligging na stipe &. 26 ‘1‘2:?33:357’:2 1119
13 | Vrbicka u hl. cesty na stipe 6. 6 120?;122 681
14 | U Vlecky na stipe ¢. 13 :2:28'?2“2 630
15 | Dostalova na stipe ¢&. 26 ‘1‘2:52’2)',22:'; 1104
16 | MS Pozami na budove 120?;,2‘1‘,,'; 906
17 | Vrbicka kfizovatka na stipe &. 31 ‘1‘202883’; 1137
18 | Vrbicka u hl. cesty na stipe &. 1 ‘1‘202822’; 850
19 | Figerova na stipe &. 1 ‘1‘2‘:’3222 601
20 | ZOO Michalkovicka Stromovka — na stipe ¢. 76 ‘112:?3.'3?3""'; 684
21 | M8 + ZS8 Chrustova na budove :23382"2 760
22 | V Korunce na stipe &. 19 12:?;12:’; 1371
23 | Hasi¢arna Muglinov na budove 12:?17’.;2:’; 647
24 | MS Komeréni na budove ‘1‘2?17223’; 484
25 | Hladnovska na stipe &. 47 ‘1‘2‘:’3323'; 500
26 g'k')";‘sz";"s"é’ kruhovy na stipe &. 40 ‘1‘2‘;’233'; 876
27 | MS Jaklovecka na budove :20?2,33"’; 351
28 | Z8 Bohuminska na budove ‘1‘20?3,23,,’; 466
29 | Bohuminska Ceskobratrska — na stipe ¢. 16 12:?33;’; 429
% Slezska Ostrava | Strana 12 | Stara Tura
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C. Loka.llita Umiestnenie senzora SRR od pl}tlazd(::is:inz:?gceho
v Slezskej Ostrave (WGS84) bodu (m)
30 | MS Zamostni na budove ‘1‘23%2"2 230
31 | Na Baranovci na stipe ¢&. 23 :g:?g?gug 222
32 | Keltickova, Na Baranovci na stipe &. 13 12:?2,13"’; 394
33 | zUS + Radnice na budove ZUS 12?3;22 1560
34 | Podilni na stipe &. 18 12:‘1‘3,?1,,’; 1070
35 | 78 Slezska na budove oo 1533
36 | Slivova - Na Janské na stipe &. 29 ‘1‘2:‘11322,',2 735
37 | MS Slivova na budove :2012222 935
38 | Senovska na stipe ¢&. 33 12:‘1‘2,;2,,’; 1112
39 | Podzamgi na stipe ¢. 3 ‘1‘2:‘1‘2:32:'; 1283
40 | Lihovarska na stipe &. 12 ‘1‘2:‘1‘2,‘113,,’; 578
41 Ejigzt; Zbrojnice na stipe &. 253 ‘1‘22‘1‘2:32:'; 587
42 | MS Nastupni na budove ‘:2:?222 1270
43 Et‘g:;’ﬁ;’a (pod ul. na stipe &. 47 ‘1‘2‘113;)3'; 638
44 | Bednaiska na stipe &. 135 ‘112:‘11;.'22:'; 661
45 | MS Kungice na budove ‘1‘20‘1‘;,?(7),,’; 895
46 | OZO Frydecka na stipe &. 10 1201;?‘;’; 832
47 | Blokova na stipe &. 3 ‘1‘2‘1‘;3?2 1323
48 | Pikartska na stipe &. 7 ‘1‘2‘;’882'; 5935
% Slezska Ostrava | Strana 13 | Stara Tura
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5. Pouzita meracia technika

Pouzité zariadenie bolo kompaktnym multiparametrovym air-quality node urCenym na vonkajSiu
prevadzku v mestskom prostredi. Telo zariadenia ma valcovy tvar s priemerom priblizne 140 mm a
vyskou 60 mm, o umozfiuje nenapadné osadenie na stipy verejného osvetlenia alebo na budovy. Krytie
zariadenia je uvadzané na urovni IP65 az IPG7.

Prachové frakcie PM1, PM2,5, PM4 a PM10 meral opticky senzor Castic Sensirion SPS30 na principe
rozptylu laserového svetla. VOC index a NO, index meral metaloxidovy senzor Sensirion SGP41. Teplotu
a relativhu vilhkost zabezpeCoval integrovany meteorologicky modul. Sugastou zariadenia bolo aj
orientatné meranie hladiny hluku a intenzity svetla.

Zariadenie bolo napajané hybridne - batériovym modulom doplnenym o solarny panel. Toto riedenie bolo
pre projekt délezité, pretoze umoznilo prevadzku bez elektrickej pripojky a zjednodusilo vyber lokalit.
Datovy prenos prebiehal cez WLAN/LTE do loT platformy s databazovym uloziskom a zakladné
environmentalne udaje boli odosielané v 10-minutovom intervale.

Praktickou vyhodou tejto techniky je mobilita, mensie rozmery, moznost rychlej instalacie, autondmne
napajanie a ziskanie hustejSej priestorovej siete nez pri klasickych meracich staniciach. Obmedzenim je
orientacny charakter dat, potreba pravidelnej kontroly datovej kvality, mozny vplyv batérie a pocasia
na prevadzku, potreba spravneho umiestnenia a opatrna interpretacia indexov VOC a NOx.

Zariadenia preto nie su nahradou certifikovanych referenénych stanic, ale praktickym doplnkovym
nastrojom. Ich najvacsia hodnota je v identifikacii trendov, epizdd, priestorovych rozdielov a lokalit,
ktorym sa ma samosprava venovat' podrobnejSie.

Parameter Udaj z technickej $pecifikacie

Merané PM frakcie PM1; PM2,5; PM4; PM10

Rozsah PM 0-1000 pg/m3

Princip merania PM opticky rozptyl laserového lu¢a, Sensirion SPS30

VOC/ NO, indexové h’odnoty, Se'n§irion SGP41; NOz2 nie je merané ako
samostatna koncentracia v ug/m?

Napajanie batéria + solarny panel

Prenos dat WLAN/LTE, loT platforma

Interval dat 10 minut na server

Krytie IP65 - IP67
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6. Vyhodnotenie dat

6.1 Porovnanie merania Slezska Ostrava vs. Stara Tura

Vyhodnotenie vychadza zo senzorovej siete s 53 zariadeniami, z toho 48 v Slezskej Ostrave a 5
v Starej Turej. Projektové obdobie monitoringu bolo uvadzané ako 182 dni (26. 11. 2025 - 27. 5. 2026),
pricom sezénna analyticka vrstva pre hlavné kluCové ukazovatele pracovala najma s obdobim
22.12.2025 - 7. 5. 2026. Celkovo islo priblizne o 1,05 mil. 10-mindtovych zaznamov. Datova validita
celej siete bola priblizne 98 %, o je pre orientatné senzorové meranie dostatocny zaklad na trendové a
priestorové porovnanie.

Slezska Ostrava mala poCas sezény vySSiu zataz PM2,5 nez Stara Tura. Priemerny denny median
PM2,5 dosiahol v Slezskej Ostrave 38,6 ug/m?* a v Starej Turej 29,3 ug/m?, teda priblizne 0 32 % menej
nez v Slezskej Ostrave. Poc¢et dni nad odporiuc¢anou hodnotou WHO 15 ug/m? bol v Slezskej Ostrave 95
z0 135 dni (70,4 %) a v Starej Turej 88 zo 135 dni (65,2 %). Maximalna denna priemerna koncentracia
bola 173,9 ug/m?* v Slezskej Ostrave a 118,1 ug/m? v Starej Turej.

Mesacény priebeh potvrdzuje vyrazny sezénny profil. Najhor§im mesiacom bol januar 2026, ked
priemerné PM2,5 dosiahlo 64,6 ug/m® v Slezskej Ostrave a 47,7 ug/m*® v Starej Turej. Vo februari
pretrvavala vysoka zataz a zaroven sa ukazala najsilnejSia regionalna synchronizacia medzi mestami.
V marci nastala postupna deeskalacia a v aprili jarné zotavenie, ked Stara Tura klesla na priemer
11,2 yg/m3. V prvom majovom tyzdni boli hodnoty nizke, 4,5 pg/m?*® v Slezskej Ostrave a 3,4 pg/m?
v Starej Turej.

Pri porovnani typov lokalit sa v Slezskej Ostrave ukazalo, ze vy$Siu zataz mali najma cesty, obytné zény
a priemyselne ovplyvnené lokality. Skolské lokality v Ostrave mali niZSie skore neZ cesty a obytné zény.
V Starej Turej je poCet senzorov mensi, preto nemozno robit robustné Statistické zavery podla skupin,
ale kvalitativne porovnanie ukazuje najmé vyznam dopravného uzla SNP a lokality ZS Hurbanova.

Ddélezitym vysledkom bolo odlienie lokalnych a regionalnych epizéd znelistenia. Januarova epizdda
v obdobi 22. — 26. 1. 2026 mala prevazne lokalny charakter, kedZe zvySené hodnoty sa neprejavovali
rovnako na oboch sledovanych uzemiach. Naopak februarova epizéda v obdobi 3. — 9. 2. 2026 zasiahla
su€asne Staru Turu aj Slezsku Ostravu. Vysoka hodnota indexu priestorovej koherencie (SCI = 0,82) a
silna korelacia dennych koncentracii PM2,5 (r = 0,89) naznacuju, ze priebeh znecistenia bol v oboch
mestach velmi podobny. Vysledky preto poukazuju na regionalny charakter tejto epizody,
pravdepodobne suvisiaci s meteorologickymi podmienkami a prenosom znecistenia na vacsom uzemi.

6.2. Porovnanie s referenénymi stanicami

Senzory boli porovnavané s referenénou stanicou CHMU Ostrava-Fifejdy. Z porovnania vyplyva, ze
senzory zachytavali rovnaké epizddy a Casové zmeny ako referenéna stanica, ¢o podporuje ich vyuzitie
na sledovanie trendov a priestorovych rozdielov. Absolutne hodnoty vSak zostavaju orientacné a
nemozno ich pouzivat ako pravne zavazné imisné udaje.
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Pre potreby samospravy je preto spravne interpretovat’ vysledky ako dopinkovy podklad: na identifikaciu
problémovych miest, porovnanie typov lokalit, komunikaciu s verejnostou a planovanie opatreni.
Nizkonakladové senzory nenahradzaju certifikované meracie stanice, ale vedia vyrazne rozsirit’ lokalny
prehlad tam, kde referenéna stanica nie je dostupna.

Mesiac PM2,5 Ostrava PM2,5 Stara Tura Charakter obdobia

December 2025 33,1 21,1 | zaciatok vykurovacej sezony

Januar 2026 64.6 477 vrchvc_)lna s'mogova epizdda (najviac
znecisteny vzduch)
regionalna synchronizacia (sucasny

Februar 2026 55,8 41,6 | vyskyt zhorSenia ovzduSia v SirSom
regione)

Marec 2026 28,7 25,3 | Postupna deeskalacia (postupné
zlepSovanie situacie)

April 2026 15.2 1.2 jarny recovery profil (jarné zlepSovanie

kvality ovzdusia po zime)

Maj 2026 (1.-7.)

4,5 3.4

nizka zataz, baseline (bezny stav
bez vyrazného znecistenia)

Slezska Ostrava Stara Tura

Priemerny denny median PM2,5 38,6 pg/m? 29,3 pg/m?
. 95 zo 135 dni .
3 0,
Dni nad 15 pg/m (70.4 %) 88 zo 135 dni (65,2 %)
Max. denna priemerna hodnota 173,9 uyg/m3 118,1 pg/m?
Kumulﬁtlvna expozicia EEI (dlhodobé pbésobenie znecistenia 3 452 ug-deft 2 284 pg-deft
ovzdusia)
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7. Vysledky

7.1. Najviac zat'azené lokality

V celom projekte boli ako chronické hotspoty identifikované najma tri lokality v Slezskej Ostrave: Blokova
(SN-192), Lihovarska / Nadacni (SN-211) a Na Baranovci (SN-155). Na tychto miestach sa zvySené
hodnoty znecistenia vyskytovali vo viac ako 70 % sledovanych dni, ¢o poukazuje na ich dlhodobo
nepriaznivi kvalitu ovzduSia. Ide o lokality s priemyselnym, dopravnym alebo kombinovanym
charakterom. V Starej Turej sa medzi vyznamnej$imi miestami objavil SNP — kruhovy objazd (SN-204),
kde sa zvySené hodnoty vyskytovali priblizne v 31 % dni, s priemernou koncentraciou PM2,5 38,5 pg/m?,
a ZS Hurbanova (SN-213) s vyskytom vo 28 % dni a priemerom 36,1 ug/ma.

7.2. Lokality s najlepsimi hodnotami

sezony a zlepsili sa rozptylové podmienky. V obdobi 1. — 7. 5. 2026 dosiahol priemer PM2,5 hodnotu
4,5 ug/m*® v Slezskej Ostrave a 3,4 ug/m® v Starej Turej. Toto obdobie predstavuje bezny stav
bez vyrazného znecistenia, ktory mozno vyuzit na porovnanie s buducimi meraniami.

7.3. Hlavné zistenia z merania

Meranie potvrdilo silny sezénny vplyv vykurovacieho obdobia. Januar a februar 2026 boli najviac
zatazene, pricom hlavna smogova epizdéda sa viazala na 22.—-26. januar 2026 a regionalna
synchronizacia na obdobie 3. — 9. februar 2026. Pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach (slabom
prudeni a premieSavani vzduchu) sa znecCistenie v ovzdu$i hromadilo a koncentracie PM2,5 rastli.
Naopak, pri lepSom prudeni vzduchu sa znecistenie rozptylovalo a koncentracie PM2,5 klesali.

Pre Staru Turu je délezité, Zze zataz bola nizSia nez v Slezskej Ostrave, no stale vyznamna. Dni
nad odporu¢anou hodnotou WHO tvorili 65,2 % hodnoteného obdobia a citlivé Skolské lokality ostavaju
relevantnym miestom sledovania najma v rannych a popoludnajSich dopravnych Spickach.

7.4. Technické a datové zistenia

Datova kvalita bola hodnotena ako dobra, validny pomer celej siete bol priblizZne 98 %. Metodika
spracovania sa pocas projektu zlepSila: od rekonStruovanej vrstvy na urovni zariadeni sa preslo
ku kanonickej dennej agregacnej vrstve, ktora umoznila jednotné KPI, QC flagy a reprodukovatelné
porovnanie medzi lokalitami. Limity merania zostavaju najma v orientachom charaktere senzorov,
indexovej povahe VOC/ NOy, v tom, Zze NO2 nebolo merané ako samostatna plynna zlozka v jednotkach
Mg/m3, a v tom, ze letné obdobie nebolo plnohodnotne pokryté.

Jednotné KPI su jednotné klucové ukazovatele. Ide o hlavné hodnoty, podla ktorych sa vysledky
porovnavaju — napriklad priemerné hodnoty PM2,5 alebo PM10, pocet zhorSenych dni, vyskyt
kratkodobych epizod a podobne.
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QC flagy su znacky kontroly kvality dat. Pomahaju oznadit, ¢i je udaj v poriadku, €i je podozrivy, €i ide
o vypadok alebo ¢&i treba s danym udajom pracovat opatrne.

Reprodukovatelné porovnanie medzi lokalitami znamena, ze ak by niekto pouzil rovnaké data a
rovnaku metodiku, mal by sa dopracovat k rovnakym vysledkom. Je to dblezité preto, aby boli zavery
overitelné a nie iba subjektivne.

7.5. Odporucané opatrenia

Pre Slezsku Ostravu odporu¢ame realizovat' cielené osvetové kampane pre domacnosti o sprdvnom
spalovani tuhych paliv pred zaCiatkom kazdej vykurovacej sezony. Zamerat sa najma na Stvrte Blokov,
Na Baranovci a okolie ulice Nadacni, kde sa koncentruje znecCistenie spdsobené spafovanim. Na ucely
sezbnneho porovnania a sledovania vyvojovych trendov odporu€ame pokraCovat v monitorovani
minimalne 1 rok, t. j. vratane letnej a nasledujucej zimnej sezony. Tymto spésobom je mozné odlisit
doésledky opatreni od prirodzenych medzirocnych vykyvov.

Pre Staru Turd odporucame vyuzit vysledky najma pri organizacii dopravy pri Skolach, pri komunikacii
s rodiémi o vypinani motorov pocéas statia, pri osvetovych aktivitach k lokalnemu vykurovaniu
a pri planovani dal8ich merani. Ako priority pri opakovanom merani alebo pri rotacii senzorov sa ukazali
najméa dopravny uzol SNP - kruhovy objazd a lokalita ZS Hurbanova. Pri tychto miestach je vhodné
podrobnejSie sledovat ranné a popoludriajsie Spicky a vyhodnotit, ¢i maju Spicky lokalny dopravny alebo
SirSi meteorologicky charakter.

Lokalita Mesto Persistencia* PM2,5 priemer Typ zistenia

lokalita s dlhodobo
Blokova (SN-192) Slezska Ostrava 100 % 78,4 uyg/m?® | zvySenym znecistenim
z priemyselnej innosti

Lihovarskéa / Nadacni . o 5 | lokalita s dlhodobo
(SN-211) Slezska Ostrava 89 % 65,1 yg/m Zvyenym znedistenim

lokalita s dlhodobo

Na Baranovci (SN- zvySenym znecistenim

A 0, 3
155) Slezska Ostrava 78 % 58,3 pg/m sivisiacim s byvanim a
dopravou
- miesto s kratkodobo
SNP - kruhovy objazd Stara Tura 31 % 38,5 pg/m? | zvySenym znecistenim

(SN-204) spdsobenym dopravou

Skolska lokalita
Stara Tura 28 % 36,1 ug/m* | so zvySenou citlivostou
na znecistenie ovzdusia

Z8 Hurbanova
(SN-213)

*Persistencia (%) — Podiel dni so zvySenymi hodnotami (%)
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8. Odporucania

PRE OBCE PRED ZACIATKOM MERANIA

najskor si urcit’ konkrétnu otazku merania: doprava pri Skole, vplyv lokalneho vykurovania, obytna
zo6na, priemysel alebo porovnanie lokalit;

rozdelit uzemie do typovych skupin a zvolit senzory podfla hypotéz, nie nahodne;

preverit vlastnictvo stipov, budov a pozemkov, dohodnut suhlasy a servisny pristup;

vopred dohodnut format dat, periodicitu reportov, verejny dashboard a pravidla interpretacie;

uz v uvode verejnosti vysvetlit, Ze ide o orientacné meranie, nie o certifikovanu referenénu stanicu.

PRE REALIZACIU MERANIA

umiestnit merace vo vyske cca 2,5 m nad terénom (orientaény dychaci horizont chodca), nie vyssie,
v opacnom pripade meraCe nezachytavaju realne hodnoty;

osadzat merace za priaznivého pocasia, aby mohli hned v8etky merace zacat’ merat’ (dostato¢né
nabitie zo solarneho panelu);

zabezpedit, aby dodavatel disponoval kapacitami na samostatnu indtalaciu a demontaz meradiel,
vratane zabezpeclenia prislusnych technickych prostriedkov, ako su rebriky alebo pracovné
plosiny, prilby (bezpe€nost pri praci);

zabezpedit minimalne tyZzdenné reporty, ktoré uvadzaju lokalitu, datum, ¢as, veli€inu a dévod
zvysenia;

prioritne sledovat PM2,5 a PM10; VOC a NOy uvadzat len ako indexové hodnoty;

priebezne kontrolovat dashboard, vypadky dat, batériu a neobvyklé Spicky;

pri Skolach vyhodnocovat ranné a popoludfiajSie dopravné Spicky a komunikovat vysledky
s vedenim Skoly a rodi¢mi;

pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach pripravit jednoduchu odporucaciu komunikaciu
pre verejnost.

PRE STARU TURU

Pre Staru Turu odporu¢ame vyuzit' vysledky merania najma pri dalSom sledovani dopravne zatazenych
miest, Skolskych lokalit a obytnych zon. Hoci bola siet' v Starej Turej mensia nez v Slezskej Ostrave, pat
(5) osadenych senzorov poskytlo samosprave pouzitefny obraz o zakladnych rozdieloch medzi
dopravnym uzlom, Skolskym prostredim a obytnou lokalitou.

Ako priority pri dalSom monitorovani odporu€ame ponechat alebo opatovne zaradit najma lokality SNP
— kruhovy objazd a ZS Hurbanova. Pri tychto miestach je vhodné podrobnejsie sledovat ranné a
popoludfiajSie dopravné $picky, ked sa v okoli $kél prirodzene zvySuje pohyb vozidiel. Zaroven je
potrebné rozliSovat, &i zvySené hodnoty suvisia s lokalnou dopravou, lokalnym vykurovanim alebo
so $irSimi meteorologickymi podmienkami.
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Lokalita Mesto Typ zistenia Odporucané zameranie

SNP — kruhovy objazd Stara Tura akutny dopravny uzol

sledovanie dopravnych Spiciek,
preverenie tranzitu, organizacia dopravy

ZS Hurbanova Stara Tura citliva Skolska lokalita komunikacia s rodiémi, zelené a

ranné a popoludnajsie Spicky,

vodozadrzné opatrenia

sledovanie kvality ovzdusia pri prichode

ZS Komenského Stara Tura citliva Skolska lokalita . . .
a odchode deti, osvetové opatrenia
M Hurbanova Stara Tura predskolska / citlivé lokalita | 0C1rana deti pred kratkodobymi
epizodami zhor$enia ovzdusSia
Ulica Uhrova Stara Tura obytna lokalita orientacné sledovanie vplyvu lokalneho

vykurovania a beznej mestskej dopravy

Odporucenie:

pokracovat v sledovani dopravného uzla SNP — kruhovy objazd ako lokality, ktora sa v ramci malej
mestskej siete ukazala ako najvyraznejSie zatazena;

pri dalSom merani podrobnejSie vyhodnocovat rannu $pi¢ku priblizne od 7.00 h. do 9.00 h a
popoludnajsiu Spi¢ku priblizne od 14.00 do 16.00 h, najma v dfioch Skolského vyucovania;
preverit moznosti organizacnych dopravnych opatreni v okoli SNP a Skolskych zariadeni, napriklad
usmernenie tranzitnej dopravy, kratkodobé upokojenie dopravy alebo zlepSenie organizacie statia
vozidiel pri Skolach;

komunikovat s rodiémi a Skolami o potrebe vypinat motory pocas statia pred Skolou a obmedzovat
zbytoCné statie vozidiel v bezprostrednej blizkosti vstupov do Skolskych arealov;

pri ZS Hurbanova a ZS Komenského vyhodnocovat kvalitu ovzdu$ia najma v &ase prichodu a
odchodu deti, ked méze dochadzat’ ku kombinacii dopravnej zataze a zhorSenych rozptylovych
podmienok;

zvazit jednoduché informaéné oznacenie pri Skolach alebo v Skolskych komunika&nych kanaloch,
ktoré rodicom vysvetli, preCo je délezité nenechavat vozidlo bezat’ na volnobehu;

v Skolskych arealoch podporovat zelené a vodozadrzné opatrenia, napriklad dazdové zahrady,
vysadbu krikov, stromov alebo zelené clony, ktoré mézu pomdoct’ znizovat' prasnost’ a zlepSovat
mikroklimu;

pri planovani zelene uprednostnit’ opatrenia v okoli Skolskych a predSkolskych zariadeni, kedZe ide
o citlivé lokality s pravidelnym pobytom deti;

pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach pripravit jednoduchu odporucaciu komunikaciu
pre verejnost, napriklad upozornenie na mestskom webe alebo socialnych sietach, aby obyvatelia
obmedzili zbytoCné spalovanie, intenzivne kurenie tuhym palivom alebo Cinnosti zvySujuce
prasnost;

v obytnych lokalitach, najma v okoli ulice Uhrova, sledovat’ poCas vykurovacej sezony mozné
prejavy lokalneho kurenia a porovnavat ich s dopravne exponovanymi bodmi;

pri buducich meraniach zvazit rotaciu senzorov aj do dalSich obytnych Casti mesta, aby bolo mozné
lepSie odliSit dopravnu zataz od vplyvu lokalneho vykurovania;
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vysledky merania pouzivat najma ako orientaény rozhodovaci podklad pre samospravu, nie ako
pravne zavazné hodnotenie kvality ovzdusia.

Pre dalSi postup je vhodné, aby Stara Tura prepajala vysledky monitoringu s opatreniami v oblasti
dopravy pri Skolach, udrzby verejného priestoru, vysadby zelene a komunikacie s obyvatelmi.
Najvacsi vyznam maju opatrenia, ktoré su jednoduché, lokalne zacielené a realizovatelné
bez velkych investicii. Vysledky ukazuju, ze aj menSia senzorova siet mdéze samosprave pomaoct
identifikovat miesta, ktorym sa oplati venovat’ va¢siu pozornost pri planovani dopravy, zelene a
osvetovych aktivit.

PRE SLEZSKU OSTRAVU

Pre Slezsku Ostravu odporu¢ame vyuzit vysledky merania najma pri cielenej praci s lokalitami, ktoré boli
pocas vykurovacej sezony opakovane identifikované ako najviac zatazené. Ide predovsetkym o lokality
Blokova, Lihovarska / Nada¢ni a Na Baranovci, ktoré sa v merani prejavili ako chronické hotspoty
s priemyselnym, dopravnym alebo kombinovanym charakterom znecistenia.

Ako priority pri dalSom monitorovani odporu¢ame ponechat alebo opatovne zaradit najma lokality
Blokova, Na Baranovci a Lihovarska / Nadaéni. Pri tychto miestach je vhodné podrobnejSie sledovat
priebeh vykurovacej sezény, dni so zhorSenymi rozptylovymi podmienkami a kratkodobé epizddy
zvySenych koncentracii PM2,5 a PM10. Vysledky je vhodné vyuzZit nielen na odborné vyhodnotenie, ale
aj ako podklad pre praktické opatrenia vo verejnom priestore a pre komunikaciu s obyvatelmi.

Lokalita Mesto Typ zistenia Odporuc¢ané zameranie
chronicky priemvselny pokraCovanie monitoringu, zelené a
Blokova Slezska Ostrava yp y y technické opatrenia, zvihCovanie
hotspot Do
komunikacie
monitoring po€as vykurovacej sezony,
Lihovarska / Nadacni Slezska Ostrava chronicky hotspot zelena clona, rosice alebo zvihéovanie
pradnych povrchov
chronicky obvtny / zelena clona medzi komunikaciou a
Na Baranovci Slezska Ostrava y yiny byvanim, osvetova komunikacia s
dopravny hotspot . s
domacnostami
mokré zametanie pred zaciatkom
ZS Bohuminska Slezska Ostrava citliva Skolska lokalita vyucovania, semafor kvality ovzdusia
pri Skole

Odporucenie:

realizovat cielené informa¢né kampane o spravnom spalovani tuhych paliv pred zaCiatkom kazde;j
vykurovacej sezoény, najma v lokalitach Blokova, Na Baranovci a v okoli ulice Nadacni;
pokraCovat v monitoringu chronicky zatazenych lokalit poCas dalSej vykurovacej sezony, idealne
rovnakym typom senzorov, aby bolo mozné porovnat vyvoj v Case;
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e zaviest jednoduchy varovny systém zalozeny na ventilaénom koeficiente, ktory by pri zlych
rozptylovych podmienkach upozornil obyvatelov prostrednictvom SMS, webu mesta alebo
socialnych sieti;

e v lokalite Lihovarska doplnit stvisly pas vysadby pozdiz hranice priemyselného arealu smerom
k obytnej zastavbe;

¢ v |okalite Na Baranovci vytvorit zelenu clonu medzi komunikaciou a rodinnymi domami, napriklad
kombinaciou krikov a stredne vysokych stromov;

e v lokalite Blokova zvazit okrem zelene aj zemny val alebo Strukturovany plot s popinavymi
rastlinami, kedZe vzhfadom na blizkost zdroja samotna vysadba nemusi byt dostato¢na;

e pred ZS Bohuminska zaviest mokré zametanie kazdy $kolsky def pred 7.00 h, aby sa zniZilo
virenie prachu v Case prichodu deti do Skoly;

e na uliciach Blokova a Lihovarska zvazit instalaciu jemnych rosi¢ov na stipoch, ktoré by sa aktivovali
pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach;

e pri Skolach zvazit jednoduchy semafor kvality ovzdusia, ktory by pomocou farieb zelena / oranzova
/ Cervena informoval rodi¢ov, deti a Skolu o aktualnej kvalite vzduchu;

e pri Cervenej urovni kvality ovzduSia odporuCame zvazit skratenie pobytu deti vonku a vyuzitie
vnutornych opatreni, napriklad CistiCiek vzduchu v triedach;

e pre dalSi postup je vhodné, aby Slezska Ostrava prepajala vysledky monitoringu s opatreniami
v oblasti verejného priestoru, zelene, udrzby komunikacii, Skolského prostredia a komunikacie
s obyvatefmi. Najvacsi vyznam maju opatrenia, ktoré su cielené na konkrétne hotspoty, kedze
vysledky merania ukazali, Ze zne istenie sa nekoncentruje rovnomerne v celom uzemi, ale
vyraznejSie sa prejavuje v niektorych opakujucich sa lokalitach.

PRE BUDUCE PROJEKTY

e merat minimalne jeden cely rok, aby bolo mozné odliSit zimnu, jarnu, letnu a jesennu sezonu;

e ponechat rovnaku metodiku a porovnatelné senzory, aby bolo mozné sledovat trendy v Case;

e archivovat surové data, agregované data, QC flagy, screenshoty dashboardu a video vystupy,
kedZze online dashboard mdze byt po projekte deaktivovany;

o zverejnit metodiku ako priklad dobrej praxe pre dalSie samospravy.
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9. Zaver

Projekt ,Vzduch bez hranic® potvrdil, Ze lokalne senzorové meranie kvality ovzduSia ma pre samospravy
vyznam, ak je dobre pripravené, metodicky jednotné a interpretované s vedomim limitov pouzitej
technoldgie. Sestmesadény pilotny monitoring so sietou 53 senzorov poskytol dostatoény datovy zaklad
na identifikaciu sezénnych trendov, epizdd, priestorovych rozdielov a lokalit, ktoré si vyzaduju pozornost.
Pre hlavné sezénne klucové ukazovatele bola pouzita analyticka vrstva s 135 az 137 hodnotenymi driami
podla dostupnosti dat a typu ukazovatela.

Hlavnym zistenim je vyrazny vplyv vykurovacej sezony a rozptylovych podmienok. Stara Tura mala nizSiu
strednu sezoénnu zataz nez Slezska Ostrava, no v 65,2 % hodnotenych dni prekrocila denna hodnota
PM2,5 odporucanu hodnotu WHO 15 ug/m3. To ukazuje, ze aj v menSom meste ma zmysel sledovat
kombinaciu dopravy, lokalneho vykurovania a citlivych lokalit, najma skél a materskych Skél.

Projekt zaroven ukazal vyznam spolo¢ného cezhranicného merania. Februarova epizéda, pocas ktorej
sa zhorSenie kvality ovzduSia prejavilo podobne vo viacerych lokalitach, potvrdila, ze Cast’ znecistenia
mobze byt spbsobena regionalnymi vplyvmi presahujucimi hranice Statov. Spolo¢na metodika preto
pomaha lepSie rozlisit miestne zdroje znecistenia od SirSich meteorologickych a regionalnych vplyvov.

Vysledky nemaju charakter certifikovaného referenéného merania a nesluzia na pravne zavazné
hodnotenie imisii. Su vSak praktickym podkladom pre rozhodovanie mesta, komunikaciu s verejnostou,
planovanie opatreni pri Skolach a dopravnych uzloch a pre pripravu dalSich environmentalnych projektov.
Projekt vytvoril zaklad pre pokracovanie spoluprace medzi Slezskou Ostravou a Starou Turou
a pre pripadné rozSirenie alebo opakovanie merani.
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10. Prilohy

10.1 Detailna metodika merania

Ué&el a rozsah metodiky

Tato metodika opisuje spésob zberu, kontroly kvality, agregacie a interpretacie dat ziskanych v projekte
Vzduch bez hranic. Jej cielom je vysvetlit, ako sa zo surovych 10-minutovych udajov zo senzorov
vytvarali pouzitelné analytické vystupy pre samospravy a aké obmedzenia treba pri interpretacii
vysledkov zohladnit.

Metodika sa poCas projektu postupne spresinovala. Dévodom boli technické skusenosti z prevadzky
siete, identifikované datové problémy a rastuce naroky na porovnatelnost’ vysledkov medzi lokalitami,
mestami a Easovymi obdobiami.

Vyvoj metodiky spracovania dat

Pocas projektu sa spdsob spracovania nameranych udajov postupne zlepSoval. Na zaciatku projektu
eSte nebol k dispozicii plne nastaveny jednotny systém denného vyhodnocovania dat, preto sa udaje
spracovavali jednoduchsim spésobom podla jednotlivych senzorov.

V prvej faze, priblizne do 21. 1. 2026, sa udaje vyhodnocovali na urovni jednotlivych meracich zariadeni.
Pri spracovani sa pouzivali denné mediany, teda stredové hodnoty za dany den. Tento spésob pomahal
zmiernit' vplyv kratkodobych extrémnych vykyvov, napriklad nahlych Spiciek znecistenia. Vysledky z tejto
fazy preto treba chapat skér ako opatrny odhad situacie.

Od 22. 1. 2026 bola zavedena jednotna denna vrstva spracovania dat. Znamena to, Ze udaje sa zacali
vyhodnocovat rovnakym spdsobom za celu siet senzorov, za jednotlivé lokality aj za sledované veli€iny.
Tento postup umoznil presnejSie a prehladnejSie porovnavat vysledky medzi jednotlivymi miestami
merania.

Zavedenie jednotného spracovania bolo délezitym zlepSenim projektu. Umoznilo automaticky pocitat
hlavné ukazovatele, zniZilo riziko ruénych chyb a nastavilo rovnaké pravidla pre vyradenie udajov, ktoré
neboli dostatoCne kvalitné alebo spolahlivé. Vdaka tomu boli vysledky prehladnejSie, porovnatelnejsie a
lepSie vyuzitelné pre zaverecné hodnotenie.

Zber dat a vstupné datové zdroje

Zakladom vyhodnotenia boli udaje zo senzorovej siete doplnené o meteorologické a referenéné data.
Meranie prebiehalo v 10-minutovom intervale, ¢o umoznilo zachytavat' nielen dlhSie trendy, ale aj
kratkodobé epizédy zhorSenia kvality ovzdusia.

e Senzorové data: PM1, PM2,5, PM4, PM10, VOC index, NOy index, teplota, tlak, relativna vlihkost,
hluk a intenzita svetla.

¢ Meteorologicky kontext: hodinové udaje ERA5, najma vietor, vy8ka zmieSavacej vrstvy, zrazky a
teplota.
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e Referenéné porovnanie: hodinové hodnoty PM2,5 zo stanice CHMU Ostrava-Fifejdy, ktoré sluzili
na porovnanie vysledkov merani a potvrdenie vyskytu obdobi so zvySenym znecistenim ovzdusia.
« Casové obdobie: projektové obdobie monitoringu trvalo 182 dni, od 26. 11. 2025 do 27. 5. 2026.
Hlavné hodnotené ukazovatele kvality ovzduSia boli
od 22.12. 2025 do 7. 5. 2026, ktoré zahfhalo zimnu vykurovaciu sezénu a jarné prechodné

obdobie.

Suhrnna tabulka kvality dat

analyzované najma za obdobie

Parameter

Hodnota

Poznamka

Sledované obdobie

182 dni (26. 11. 2025 - 27. 5. 2026);
sezonna analyticka vrstva 22. 12. 2025
-7.5.2026

Celé projektové obdobie monitoringu;
hlavné ukazovatele kvality ovzduSia
(KPI) boli pocitané z dostupne;j
rekonstruovanej a kanonickej datovej
vrstvy.

Pocet senzorov v sieti

53 senzorov (48 Slezska Ostrava + 5
Stara Tura)

Doplnkovo boli v datach evidované aj 3
referencné body v Bratislave.

Vzorkovacia frekvencia

10 minut

PM merané senzorom Sensirion
SPS30, VOC/NOx index senzorom
Sensirion SGP41.

Surové 10-minutové meranie

priblizne 1,05 mil. zdznamov

10-mindtové Udaje zo senzorovej siete
za hodnotené obdobie; rozsah pouzitia
sa liSil podla datovej vrstvy a KPI.

Datové vrstvy

rekonstruovana vrstva 31 dni +
kanonicka vrstva 104 dni

RekonsStrukcia na urovni zariadeni a
nasledne priame sietové agregaty
pre reprodukovatelné KPI.

Validny pomer celej siete

priblizne 98 %

Vysoka datova dostupnost
po aplikovani QC pravidiel.

Degradovana validita

2 senzory v niektorych obdobiach

Hladnovska SN-161 a prechodne
Na Cervence SN-230 mali v ¢asti
obdobia valid_ratio < 0,5.

Spike outliers / stuck sensors

1/0 za sezénu

Jeden incident bol rieSeny vylu¢enim
Z reportovania.

Doplnkové meteorologické data

hodinové ERA5 data

Vietor, vy8ka premieSavania vzduchu,
zrazky a teplota ako faktory
ovplyvriujuce rozptyl znecistenia.

Referenéné data

hodinové data CHMU Ostrava-Fifejdy

Pouzité na porovnanie asovej zhody a
radovej Urovne PM2,5.

Kontrola kvality dat (QC)

Kontrola kvality bola nevyhnutna preto, aby do vysledkov nevstupovali zariadenia s nizkou dostupnostou
dat, neStandardnymi SpiCkami alebo zjavne chybnym spravanim. Pre kazdé zariadenie sa sledoval najma
ukazovatefl valid_ratio, teda podiel platnych hodnét v hodnotenom obdobi.
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e Zariadenia s valid_ratio < 0,5 dostali priznak poor_qc a neboli pouzité pri vypocte hlavnych KPI.

e Zariadenia oznacené ako spike_outlier alebo spatial_extreme boli vylu€ené z reportingu, aby
neovplyvnili sietové priemery a porovnania.

o Fleet validita celej siete zostala po€as projektu priblizne na urovni 98 %, o umoZziuje povazovat
datovy subor za pouzitefny na orientaéné porovnania a trendové hodnotenie.

e Kontrola kvality sa aplikovala najma pred vypoctom dennych a sezénnych ukazovatelov, nie az
dodatoc€ne pri interpretacii vysledkov.

Kontrola kvality dat, teda QC, je vlastne ,upratovanie a preverenie dat* pred tym, ako sa z nich robia
zavery. Pri senzoroch sa mozZe stat, Zze niektory senzor ma vypadok, meria prili§ malo, ukaze
neprimerane vysoku Spicku alebo sa sprava inak ako ostatné zariadenia. Takéto udaje by mohli skreslit
vysledky, preto sa museli najskor skontrolovat.

Valid_ratio znamena podiel platnych udajov. Laicky povedané: ukazuje, kofko z nameranych hodnét
bolo pouzitelnych. Ak mal senzor napriklad poCas sledovaného obdobia vela vypadkov, jeho valid_ratio
bolo nizke. Ak malo zariadenie valid_ratio nizSie ako 0,5, znamenalo to, Ze menej ako polovica jeho
udajov bola pouzitelna. Takéto zariadenie dostalo oznacenie poor_gqc, teda slaba kvalita dat, a nebolo
pouzité pri vypocte hlavnych vysledkov.

Oznacenie spike_outlier znamena, Ze senzor zaznamenal nestandardné, prudké Spicky, ktoré mohli byt
spbésobené chybou, technickym problémom alebo kratkodobym javom, ktory by neprimerane ovplyvnil
priemery.

Oznacenie spatial_extreme znamena, Ze niektory senzor ukazoval hodnoty vyrazne odlisné
od ostatnych senzorov v sieti alebo od o€akavaného spravania v danej lokalite. Takéto udaje sa radSe;j
vyradili z reportovania, aby neskreslili celkové porovnanie lokalit.

Fleet validita priblizne 98 % znamena, Ze cela siet senzorov ako celok mala velmi dobru pouzitelnost
dat. Priblizne 98 % udajov bolo platnych a pouzitelnych, €o je dobry vysledok. Preto mozno datovy subor
povazovat za vhodny na orientatné porovnavanie lokalit a sledovanie trendov.

Ddlezité je aj to, Zze kontrola kvality sa robila pred vypoétom vysledkov, nie az potom. To znamena, ze
chybné alebo podozrivé udaje boli vyradené eSte pred tym, ako sa pocitali denné, sezonne alebo
porovnavacie ukazovatele. Jednoducho povedané: najskdér sa skontrolovalo, Ci senzory merali
spolahlivo. Tie, ktoré mali malo pouzitelnych dat alebo podozrivé vykyvy, sa do hlavnych vypoctov
nezaradili. Vdaka tomu boli vysledky CistejSie, férovejSie a lepSie porovnatelné medzi lokalitami.

Agregacia a vypocet ukazovatelov

Surové 10-minutové udaje boli zoskupované do dennych, tyZdennych a mesacnych profilov. Denna
agregacia pracovala najma s metrikami P50, P90, priemer a maximum. Tento sp6sob umoznil oddelit
beznu uroven znedistenia od kratkodobych epizéd a porovnat’ lokality medzi sebou.

e P50 (median) vyjadruje typicku hodnotu dria a je menej citlivy na kratke Spicky.
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e P90 zachytava vysSie kratkodobé urovne a je vhodny na identifikaciu epizéd zvySeného
znedcistenia.

e Priemer poskytuje celkovu dennu zataz, no méze byt ovplyvneny extrémnymi hodnotami.

o Maximum sluZi najma ako indikator akutnych Spi€iek, nie ako samostatny dékaz chronickej zataze.

Pre potreby analytickej interpretacie sa pouzivali najma tieto ukazovatele:

o EEI (Excess Exposure Index) - kumulativna expozicia nad hodnotou WHO 15 pg/m?® pre PM2,5,
vyjadrena v ug-den.

o SCI (Spatial Coherence Index) - miera priestorovej synchronizacie epizdédy medzi senzormi;
hodnota blizka 0 naznacuje lokalny jav, hodnota blizka 1 skér regionalny charakter.

e VC (Ventilation Coefficient) - vyjadruje, ako priaznivé su podmienky na rozptylovanie znecistenia
v ovzdusi. Zohladnuje rychlost vetra a premieSavanie vzduchu v atmosfére.

e Fine ratio (PM2,5/PM10) - pomaha odhadnut podiel jemnej frakcie a charakter mozného zdroja
znecistenia.

JednoduchS$ie povedané, senzory merali hodnoty kazdych 10 minat. To znamena, Ze za jeden den
vzniklo pri kazdom senzore velké mnozstvo udajov. Aby sa s nimi dalo rozumne pracovat, tieto
10-minutové hodnoty sa zoskupovali do dennych, tyzdennych a mesaénych prehladov.

Inak povedané: namiesto toho, aby sa hodnotili tisice jednotlivych merani, udaje sa ,zbalili®
do prehladnejSich celkov.

Pri dennom vyhodnoteni sa sledovali najma tieto hodnoty:

¢ P50, teda median, ukazuje typicku hodnotu za dany den. Je to hodnota, ktora lepSie vystihuje
bezny stav pocCas dna. Vyhodou je, Ze ju velmi neovplyvni kratka nahla Spicka. Napriklad ak bol
cely den vzduch pomerne dobry, ale na chvilu vyskocili hodnoty, median nebude touto kratkou
Spi¢kou vyrazne skresleny.

o P90 ukazuje vySSie hodnoty, ktoré sa poCas dna vyskytovali. Pomaha zachytit' situacie, ked
znecistenie nebolo vysoké cely defi, ale objavili sa vyraznejSie zhorSené useky. Je vhodny
na sledovanie epizéd zvySeného znecistenia.

o Priemer ukazuje celkovu dennu zataz. Spocita sa zo vSetkych hodnét za den. Je uzitoCny, ale
mobze ho ovplyvnit extrémna Spicka. Ak napriklad senzor kratko nameria velmi vysoku hodnotu,
priemer méze vyzerat horSie, aj ked vacsinu dna bola situacia pokojna.

¢ Maximum je najvy$Sia namerana hodnota za den. SlUzi najma na zachytenie akutnej Spicky, teda
kratkeho vyrazného zhorSenia. Samo o sebe v3ak eSte neznamena, Ze dana lokalita je dlhodobo
znecistena. Ukazuje skor to, ze v ur€itom momente nastal vyrazny vykyv.

Jednoducho povedané: P50 ukazuje bezny stav, P90 zachytava zhorSené Casti dia, priemer ukazuje
celkovu dennu zataz a maximum upozorfiuje na najvyssiu Spicku.

Vysvetlenie odbornych ukazovateflov, ktoré pomahali lepSie pochopit namerané hodnoty:
o EEI - Excess Exposure Index
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Tento ukazovatel sleduje, nakolko boli hodnoty PM2,5 vyS$Sie ako odporiu¢ana hranica WHO
15 ug/m3. Ukazuje, kolko znecistenia navysSe obyvatelia ,,dychali“ nad odporic¢anu uroven.
Cim vyssia je hodnota EEI, tym vacésia bola kumulativna zataz.

e SCI - Spatial Coherence Index
Tento ukazovatel pomaha rozlisit, i iSlo o lokalny alebo SirS§i problém. Ak sa zvy$ené hodnoty
objavililen na jednom senzore, mdze ist o lokalny jav, napriklad dopravu, kurenie alebo kratkodoby
zdroj v okoli. Ak sa zvySenie objavilo naraz na viacerych senzoroch, pravdepodobne iSlo o SirSiu,
regionalnu situaciu. Hodnota blizka 0 naznacuje skér lokalny problém. Hodnota blizka 1 naznacuje,
Ze zneCistenie malo $irsi, regionalny charakter.

e VC - Ventilation Coefficient
Tento ukazovatel suvisi s tym, ako dobre sa vzduch premieSava a ako sa znecCistenie rozptyluje.
Zohladnuje rychlost vetra a vySku vrstvy vzduchu, v ktorej sa znecistenie moze rozptylit, t. j. ked
je dobry vietor a vzduch sa premieSava, znecistenie sa lahSie rozptyli. Ked je bezvetrie a vzduch
,Stoji“, znecistenie sa méze hromadit pri zemi.

e Fine ratio - PM2,5/PM10
Tento ukazovatel porovnava jemné prachové Castice PM2,5 s va¢Simi ¢asticami PM10. Pomaha
odhadnut, aky typ prachu vo vzduchu prevladal a ¢o mohlo byt jeho zdrojom. Ak je vysSi podiel
jemnych Castic PM2,5, méze to viac suvisiet’ so spalovanim, napriklad kurenim, dopravou alebo
dymom. Ak je viac vacSich Castic PM10, m&ze ist skér o vireny prach z ciest, povrchov, stavebnej
¢innosti alebo posypového materialu.

Zo surovych 10-minutovych merani sa vytvorili denné, tyzdenné a mesacné prehlfady. Tie pomohli
rozliSit, ¢o je bezna uroven znedistenia, €o je kratkodoba Spicka, ¢i ide o lokalny problém alebo SirSiu
situaciu, a aké podmienky mohli znecistenie zhorsit alebo zlepsit.

Typoldgia dni a epizéd

Kazdy den bol klasifikovany podla urovne zneCistenia a charakteru epizédy. Klasifikacia pomaha
samosprave rozlisit, ¢i ide o bezny den, zvySenu zataz alebo situaciu vhodnu na operativhu komunikaciu
s verejnostou.

e normal - bezny den bez vyznamného zhorsenia;

e elevated - den so zvySenymi hodnotami, ktory si vyZaduje pozornost’ pri interpretacii trendov;

e event - epizéda zhorSenia kvality ovzduSia v konkrétnom obdobi alebo skupine lokalit;

e peak - SpiCkova epizdda s vyrazne zvySenymi hodnotami;

o kriticky aerosolovy den - defi s velmi vysokou hodnotou P90, pricom prahova hodnota pre P90 bola
v metodike nastavena na 120 pg/m?.
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Kauzalna a priestorova interpretacia

Pri kaZzdej vyznamnej epizdde sa nehodnotila iba samotna koncentracia PM, ale aj pravdepodobny
charakter znecistenia. Na odhad zdrojovej zlozky sa vyuzivala kombinacia pomeru PM2,5/PM10,
VOC/NOy indexov, priestorovej koherencie SCI a meteorologického kontextu.

e Spalovacia zlozka sa predpokladala najma pri vysokej jemnej frakcii PM2,5, nizkej ventilacii a
subehu so zimnymi vykurovacimi podmienkami.

e Dopravna zloZka sa posudzovala najma pri lokalitach pri komunikaciach, rannych a popoludnajsich
Spickach a lokalnejSom charaktere epizddy.

e Regionalny charakter epizédy bol podporeny vysokou hodnotou SCI, teda subeznym zvySenim
hodnét na viacerych miestach siete.

e Resuspenzia alebo lokalny prach sa zvazovali pri vy$§om podiele hrubSej frakcie PM10
a pri vhodnom meteorologickom kontexte.

Kauzalna interpretacia znamena hladanie moznej pri¢iny znecCistenia. Teda ¢i mohlo ist napriklad
o kurenie, dopravu, prach z ciest alebo SirSiu regionalnu situaciu.

Priestorova interpretacia znamena sledovanie toho, kde sa znegistenie objavilo. Ci sa zvy$ené hodnoty
ukazali iba na jednom senzore, alebo naraz na viacerych miestach. Pri vyhodnoteni sa preto kombinovalo
viac udajov naraz: pomer jemného a hrubSieho prachu, orientacné indexy VOC a NOy, porovnanie medzi
senzormi a pocasie.

Spalovacia zlozka znamena znecistenie, ktoré pravdepodobne vzniklo spalovanim — napriklad kirenim,
dymom, vyfukovymi plynmi alebo inym spalovacim procesom. Predpokladala sa najma vtedy, ked bolo
vo vzduchu vela jemnych Eastic PM2,5, bolo chladno, malo fukalo a vzduch sa zle premieSaval. Typické
je to najma v zimnom obdobi, ked sa kuri.

Dopravna zlozka znamena znecdistenie suvisiace s premavkou. Posudzovala sa najma pri senzoroch
umiestnenych pri cestach, kruhovych objazdoch alebo inych dopravne zatazenych miestach. Dolezité
boli aj ranné a popoludriajSie Spicky, ked je na cestach najviac aut. Ak sa zvySené hodnoty objavili hlavne
na jednom dopravnom mieste a nie v celej sieti, mohlo ist skér o lokalny dopravny vplyv.

Regionalny charakter epizédy znamena, Ze zhorSenie ovzdusSia sa neobjavilo iba na jednom mieste,
ale naraz na viacerych senzoroch. Vtedy sa predpoklada, Ze nejde len o jeden lokalny zdroj, ale o SirSiu
situaciu v celom uzemi alebo regione. Napriklad pri zhorSenych rozptylovych podmienkach sa
znecistenie moze drzat nad vacsou oblastou.

Resuspenzia alebo lokalny prach znamena opatovné virenie prachu z povrchov. Méze ist napriklad
o prach z ciest, chodnikov, posypového materialu, suchej pody, stavebnej Cinnosti alebo prejazdu aut.
Tento typ znecistenia sa zvazoval najma vtedy, ked bol vyS$Si podiel vacSich astic PM10 a podmienky
tomu zodpovedali — napriklad suchS$ie pocasie, vietor alebo pohyb vozidiel.

Pri kazdej vyraznejSej epizdde sa nehfadelo iba na Cisla, ale aj na suvislosti. Skiumalo sa, &i znecistenie
pravdepodobne spésobilo kurenie, doprava, vireny prach alebo SirSia regionalna situacia. Pomahali
pri tom udaje zo senzorov, ich vzajomné porovnanie a aktualne pocasie.
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Limitacie merania

Vysledky treba Citat ako orientacné, nie ako pravne zavazné meranie. PouZité senzory nie su
certifikované ako referencna metdda podla eurdpskej legislativy ani podla narodnych predpisov na ucely
regulatorneho hodnotenia kvality ovzdusia.

o Absolutne hodnoty koncentracii mézu byt posunuté; silnejSia je ich hodnota pri sledovani trendov,
epizdd a rozdielov medzi typmi lokalit.

e NO2 nebolo merané ako samostatna koncentracia v ug/m?. Je su€astou agregovaného NOy indexu
senzora Sensirion SGP41.

e VOC su uvadzané ako VOC index, nie ako koncentracie jednotlivych prchavych organickych
zlucenin.

e Letné obdobie nebolo pokryté, preto zavery o sezénnosti platia najma pre zimnu vykurovaciu
sezonu a jarny prechod.

o Vysledky nemozZno pouZivat na sankéné konanie, regulatérne vykazovanie ani ako nahradu
referenénych stanic.

Absolutne hodnoty mézu byt posunuté znamena, ze konkrétne namerané Cisla nemusia byt Uplne
presné ako pri referenénej stanici. Senzor méze ukazat mierne vySSiu alebo nizSiu hodnotu, nez by
ukazalo certifikované zariadenie. Preto je ddleZitejSie sledovat najma to, kedy sa hodnoty zvySovali,
kde boli vyssie a ako sa liSili medzi lokalitami.
Vysledky su teda silné najma pri sledovani:

e trendov, teda Ci sa kvalita ovzdusia zlepSovala alebo zhorSovala,

e epizdd, teda kratkodobych zhorSeni ovzdusia,

e rozdielov medzi lokalitami, napriklad medzi Skolou, obytnou ulicou a dopravne zatazenym

miestom.

NO, nebolo merané ako samostatna koncentracia znamena, Zze senzor nemeral oxid dusicity ako
konkrétnu latku v presnej jednotke ug/m3. Nevieme teda povedat: ,NO, malo presne takuto hodnotu.”
NO, bolo zahrnuté iba nepriamo v ramci SirSieho NOy indexu, ktory ukazuje orientacnu uroven latok
suvisiacich najma so spalovanim a dopravou.
VOC index znamend, Ze sa nemerali presné koncentracie jednotlivych prchavych organickych latok,
napriklad konkrétne chemické zlu€eniny. Senzor ukazoval iba orientacny index, teda &i bola urovern tychto
latok nizSia alebo vySsia.

Vhodné pouzitie vysledkov pre samospravu

Napriek uvedenym obmedzeniam maju data vysoku prakticku hodnotu pre samospravu. NajvhodnejSie
su na orientané rozhodovanie, identifikaciu problémovych miest a komunikaciu s verejnostou:

¢ sledovanie trendov a ¢asového vyvoja koncentracii;

¢ identifikacia hotspotov, teda lokalit s opakovane zvySenou zatazou;

e porovnanie typov prostredia, napriklad dopravny uzol, Skolska lokalita, obytna zéna a okrajova
lokalita;

e operativne upozornenie na rizikové obdobia pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach;
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e podklad pre opatrenia v doprave, verejnom priestore, okoli $kél, adaptaénych opatreniach a
komunikacii s obyvatefmi.

Metodicky zaver

Projekt potvrdil, Ze nizkonakladova senzorova siet' je pouzitelna ako doplnkovy nastroj samospravy,
najma ak je spojena s jasnou metodikou, kontrolou kvality a opatrnou interpretaciou. Najvacsi prinos
nema v pravne zavaznom uréovani koncentracii, ale v odhaleni priestorovych rozdielov, trendov, epizéd
a praktickych priorit pre dalSie opatrenia.

KruCovym zistenim metodiky je, ze poCas zimnej vykurovacej sezény prekroc€ili denné hodnoty PM2,5
odporu¢anu hodnotu WHO 15 ug/m?® vo vacsine monitorovanych dni. V Slezskej Ostrave iSlo priblizne
0 70,4 % dni a v Starej Turej priblizne 0 65,2 % dni. NajvyraznejSia epizdéda bola zaznamenana v obdobi
22. — 26. 1. 2026, pricom neskorSie februarové hodnotenie ukazalo vysoku regionalnu synchronizaciu
epizody podla SCI.

10.2 Technicka Specifikacia pouzitych zariadeni

Tato technicka ¢ast sumarizuje pouzité monitorovacie zariadenie, princip merania PM cCastic, spésob
merania VOC/ NOy indexov, doplnkové meteorologické veli€iny, napajanie batériou a solarnym panelom,
datovy prenos WLAN/LTE a 10-minutovy interval odosielania udajov.

Na meranie kvality ovzduSia boli v projekte pouzité kompakiné multiparametrové monitorovacie
zariadenia typu air-quality node, ur€ené na stabilnu vonkajSiu prevadzku v mestskom prostredi.
Zariadenia boli navrhnuté tak, aby ich bolo mozné jednoducho instalovat na bezné prvky verejnej
infrastruktury, najmé na stipy verejného osvetlenia, rozhlasové stipy alebo fasady budov.

Telo zariadenia ma valcovy tvar, vonkajsi priemer 140 mm a celkovu vy$ku 60 mm. Vdaka kompaktnym
rozmerom ma zariadenie nizku vizualnu invazivnost vo verejnom priestore a zaroven umoznuje
bezpecné osadenie v réznych typoch lokalit. Montaz je rieSena pomocou dvoch otvorov s priemerom
@4 mm v rozstupe 116 mm, ¢o umoziiuje uchytenie na Standardné nosné prvky (Obrazok €. 2).

Senzoricka vybava zariadenia pozostava z troch hlavnych ¢asti. Meranie prachovych Castic zabezpecuje
opticky Cita¢ Castic Sensirion SPS30, ktory pracuje na principe rozptylu laserového svetla. Zariadenie
meria hmotnostné koncentracie prachovych frakcii PM1.0, PM2.5, PM4.0 a PM10 v jednotkach pg/m3.
Zakladny interval merania a odosielania udajov bol nastaveny na 10 minut, o umoznilo zachytavat aj
kratkodobé epizddy zhorSenej kvality ovzdusia.

Meranie prchavych organickych latok a oxidov dusika bolo realizované pomocou senzora Sensirion
SGP41. Tento senzor poskytuje hodnoty vo forme VOC indexu a NOy indexu, teda agregovanych
orientacnych indexov charakterizujucich uroven znecistenia. Hodnoty VOC a NOy preto nemozno
interpretovat’ ako presné koncentracie jednotlivych chemickych latok v ovzdusi.

Délezitym metodickym obmedzenim je skuto¢nost, Ze zariadenie nemeria NO, ako samostatnu plynnu
zloZku v jednotkach pg/m3. NO, je zahrnuty iba ako su€ast agregovaného NOy indexu podfa modelu
vyrobcu senzora. Tato vlastnost nepredstavuje poruchu zariadenia, ale technologické obmedzenie
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pouzitej meracej techniky. Z uvedeného dévodu je potrebné vysledky NOy interpretovat vyluéne
orientacne.

Sucastou zariadenia je aj meteorologicky modul, ktory zaznamenava doplinkové veli€iny, najma teplotu
vzduchu, relativnu vlhkost a tlak vzduchu. Tieto Udaje slizia najma na doplnenie kontextu
pri vyhodnocovani kvality ovzduSia, kedze meteorologické podmienky vyznamne ovplyviuju rozptyl
znecist'ujucich latok.

Napdjanie zariadenia je rieSené hybridnym spdsobom. Zariadenie obsahuje integrovany batériovy modul,
ktory je doplneny solarnym panelom. Takéto rieSenie umoziiuje dlhodobu autonémnu prevadzku
bez potreby pripojenia na elektricku siet. Vyhodou je flexibilné umiestnenie senzorov aj v lokalitach, kde
nie je dostupna elektricka pripojka, a zaroven znizenie administrativnej zataze spojenej s povolovanim
napojenia na elektricku infrastruktaru.

Datovy prenos zo zariadeni prebiehal prostrednictvom WLAN alebo LTE pripojenia do IoT platformy, kde
boli udaje ukladané a nasledne spracovavané v databazovom prostredi MongoDB. Tok dat prebiehal
od senzorov cez komunikacnu vrstvu do databazy a nasledne do analytickych a vizualizaCnych vystupov,
vratane dashboardu a pravidelnych reportov.

Zariadenia boli instalované vo vysSke priblizne 2,5 az 3,5 metra nad terénom. Tato vyska zodpoveda
orientatnému dychaciemu horizontu chodca a zaroven poskytuje stabilné a bezpe&né montazne
podmienky. Pre porovnanie, referenéné meracie stanice pracuju spravidla vo vyske priblizne
1,5 az 4,0 metra, takze priestorovy kontext merania je porovnatelny. Absolutna porovnatelnost hodnét
je vSak obmedzena tym, Ze pouzité senzory predstavuju orientacné, nie certifikované referenéné meranie
podla legislativnych poziadaviek.

Pouzita technolégia bola preto vhodna najma na sledovanie trendov, priestorovych rozdielov medzi
lokalitami, identifikaciu kratkodobych epizdéd zhorSenia kvality ovzduSia a porovnanie dopravne
zatazenych, Skolskych a obytnych lokalit. Vysledky merania je potrebné chapat ako orientacny analyticky
podklad pre samospravu, nie ako pravne zavazné hodnotenie kvality ovzdusia.
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Obrazok €. 2: Vykresova dokumentacia — €idlo zvnutra

VYKRESOVA DOKUMENTACIA - CIDLO Z VNUTRA

cidla podla a zad h dnotky: mm.
SCHEMATICKY ROZPAD
POHLAD ZHORA - VNUTORNA DISPOZICIA
Oslash140 REZ Asfo [ vrchny kayt |
| N eeem— = ]
— [
|
i °
il IR
R = K !
L o}

zakladna / telo

Oslash140

IDENTIFIKACIA VIDITELNYCH VNUTORNYCH PRVKOV

Poz. Nazov prvku Popls Presnost
01 | Obal/valcove @140 mm, vyska 70 mm rozmer zadany pouzivatelom
02 | Battery pack umlestneny v homej casti telesa orientacna poloha
03 Hiavna PCB doska vertikalna montaz v osi telesa orientacna poloha
04 | Komunikacny / riadiaci modul spodna cast pod hlavnou PCB orlentacna poloha
Y 05 | Bocny snimacl / pomocny modul lava strana vnutra orientacna poloha
s 06 | Kabelaz a konektory prepojenie modulov vo vnutri schematicky zakreslene
|
POZNAMKY:
1. Dokumentacia zobrazuje to iste cidlo ako v predchadzajucom vykrese, tentokrat vo vnutornom usporiadani.
2. Vonkajsie rozmery cidla su prevzate zo zadania: priemer Oslash140 mm, vyska 70 mm.
3. Vnutorne rozmery jednotlivych dosiek, baterie, uchytov a prvkov su iba z
4. Na vyrobny alebo servisny vykres odporucam doplnit priame meranie, alebo CAD
Nazov: Cidlo - vnutome usporiadanie
Format: A3
Mierka: schematicka / NTS
Datum: 2026-03-13
List: by k8
Vnutorny priemer 140 mm
Celkova vyska 60 mm
Vyska tela bez spodnej zakladne 55 mm
Spodna zakladna 5 mm
Montaz 2 x otvor @4 mm, rozte¢ 116 mm
Stredovy otvor @20 mm
Horné zaoblenie R10
Vnutorné casti battery pack, hlavna PCB doska,

komunikaéni modul, bo¢ny snimaci modul
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Princip merania PM opticky rozptyl laserového lu¢a (Sensirion
SPS30)

Princip merania VOC / NOx metaloxidovy sensor (Sensirion SGP41)

Meranie PM frakcie PM1.0, PM2.5, PM4.0, PM10

Rozsah PM (vSetky frakcie) 0- 1000 pg/m?

Presnost PM (po kalibracii) 15 pg/m?® + £5-10 % v beznom rozsahu

Obrazok €. 3: Technicky vykres — monitorovaci senzor

TECHNICKY VYKRES - MONITOROVACI SENZOR

Zakladne rozmerove riesenie podla dodanej referencie. jednotky: mm. Mierka: schematicka / NTS.

POHLAD ZHORA

NARYS / REZ
%o 'PJ*1' &
8
E]
8
) D
— I T I
S | TECHNICAL PARAMETERS
140
| | 0 2axes (X, Y)
10 10
-~ band
(| (i 0 Axis X, Y - Resolution of 0.0055°
140 QO Noise 1c- 0.005°
I 1
O Span - £90°
O 1x internal - 2x external temperature sensor
SPODNY POHLAD
Parameter Hodnota Poznamka
Vonkajsi priemer 140 mm hlavne valcove telo
Celkova vyska 60 mm vratane spodnej zakladne
Vyska tela 55 mm bez spodnej podstavy
Spodna zakladna 5mm dalny prstenec / baza
Mantazne atvory 2x Oslasha mm | roztec 116 mm
140
| ] Stredovy otvor Oslash20 mm schematicky podla referencie
Bocne odsadenie 10 mm 140-112/2
Homy radius R10 zaoblenie rohov

Slezska Ostrava | Strana 34 | Stara Tura



RISl Spolufinancovany FOND MALYCH E R B B |<
a ' I L e ' ' cv “eax EurépSkOU l"niou PROJEKTOV EUROREGIGN BILE -BIELE KARPATY

Slovensko - Cesko
Vzduch bez hranic, kod ¢. FMP/MI/02/006_CZ | zavere¢na sprava

10.3 Zoznam lokalit a fotodokumentacia

FOTODOKUMENTACIA Z INSTALACIE A DEMONTAZE MERACOV:
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ZOZNAM LOKALIT A ICH ZARADENIE:

Zaradenie lokalit do jednotlivych skupin: dopravny uzol, Skolska lokalita, predsSkolska lokalita
obytna/lkomunikaéna zéna.

ZAKLADNE A MATERSKE SKOLY

Slezska Ostrava Stara Tura

MS Koblov 49°52'41"N 18°17'08"E ZS Hurbanova 48.7765356 N, 17.6913572 E
MS Keramicka 49°51'29"N 18°17'23"E ZS Komenského 48.7814125 N, 17.6879292 E
MS Pozarni 49°51'34"N 18°19'51"E MS Hurbanova 48.7790300 N, 17.6898014 E

MS Chrustova 49°50'58"N 18°19'08"E
MS Komeré&ni 49°51'01"N 18°17'56"E
MS Jaklovecka 49°50'39"N 18°18'07"E
ZS Bohuminské 49°50'47"N 18°17'41"E
MS Zamostni 49°50'26"N 18°17'56"E
ZS Slezska 49°49'53"N 18°18'15"E

MS Slivova 49°49'34"N 18°19'25"E

MS Néstupni 49°48'36"N 18°17'46"E
M$ Kungice 49°47'30"N 18°17'17"E

RODINNA ZASTAVBA

Slezska Ostrava Stara Tura

AntoSovice DPS 49°54'19"N 18°18'52"E Ulica Uhrova 48.7741919 N, 17.6919122 E
Anto$ovicka, Sachta 49°53'03"N 18°17'23"E
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RODINNA ZASTAVBA

Blatouchova 49°53'44"N 18°18'05"

Na Tabulkéch 49°53'44"N 18°18'21"E

Na LiS¢iné 49°51'39"N 18°18'07"E blizkost haldy

Vrbicka u hl. cesty 49°51'48"N 18°19'38"E blizkost
haldy

U Vlecky 49°51'52"N 18°20'12"E blizkost haldy

Dostalova 49°51'40"N 18°20'46"E

Vrbicka u hl. cesty 49°50'49"N 18°20'35"E

V Korunce 49°51'18"N 18°18'43"E

Hladnovskéa 49°51'03"N 18°18'20"E hristeé

Na Baranovci 49°50'23"N 18°18'10"E hfisté

Keltickova, Na Baranovci 49°50'16"N 18°18'14"E
stiznost na hluk

Podilni 49°49'51"N 18°19'11"E

Hasicska zbrojnice Kuncicky 49°48'30"N 18°18'24"E

Pinkavova 49°48'16"N 18°17'37"E (pod ul. Rudnou)

Blokova 49°47'35"N 18°18'01"E blizkost Liberty

Pikartskéa 49°50'13"N 18°20'06"E

FREKVENTOVANE KOMUNIKACIE

Slezska Ostrava Stara Tura
Bohuminska x Muglinovska 49°51'36"N 18°17'38"E
blizkost haldy SNP — kruhovy objazd 48.7773403 N, 17.6954153 E

Koblovska 49°52'25"N 18°17'01"

Orlovska 49°51'43"N 18°19'05"E blizkost haldy

Vrbicka kfizovatka 49°51'05"N 18°20'00"E

Z0O0 Michalkovicka 49°50'36"N 18°19'03"E

Hladnovskd, kruhovy objezd 49°50'35"N 18°18'20"E

Bohuminska 49°50'31"N 18°17'43"E v blizkosti
panelaku, urad, BD

Bednarska 49°47'569"N 18°17'25"E blizkost RD

PRIEMYSELNE ZONY

Slezska Ostrava Stara Tura

Méfici stanice, stara Cesta Hrgéov 49°52'03"N
18°17'01"E u méfici stanice ZU

”3 Slezska Ostrava | Strana 37 | Stara Tura '¢‘



RISl Spolufinancovany FOND MALYCH ER BB'(
il . I te ' ' c” '** x* EUI"()pSkOU l"niou PROJEKTOV EUROREGION BILE -BIELE KARPATY

Slovensko - Cesko

Vzduch bez hranic, kéd €. FMP/MI1/02/006_CZ | zaverecna sprava

PRIEMYSELNE ZONY

Fiserova 49°50'36"N 18°19'55"E blizkost shérného
dvora

Bohuminska OZO 49°52'23"N 18°17'47"E blizkost
skladky OZO

Hasi¢arna Muglinov 49°51'18"N 18°17'38"E

ZUS + Radnice 49°50'15"N 18°17'54"E blizkost
autoservis, ufad, ZUS

Slivova - Na Janské 49°49'57"N 18°19'35"E blizkost
vlakové koleje, RD

Senovska 49°49'17"N 18°18'56"E blizkost odval
Lihovarska

Podzamci 49°49'29"N 18°18'03"E blizkost skladka
areal COZ

Lihovarska 49°48'48"N 18°18'14"E blizkost prim.
arealu

0OZO0 Frydecka 49°47'04"N 18°17'17"E v aredlu OZO

10.4 Datové a vizualne vystupy

V ramci projektu boli vytvorené a spracovaneé viaceré typy vystupov, ktoré dokumentuju priebeh
monitorovania, jeho vysledky aj komunikaciu projektu smerom k verejnosti a partnerom:

o 19 tyZdennych reportov, 4 mesacné reporty, sezénna Studia a operaény report;

¢ screenshoty dashboardu, heatmapy, videozaznamy a odkazy na Gamma reporty;

o prehlad najddlezitejSich epizdd, mesacnych priemerov a hotspotov;

o doklady publicity: pozvanky, letaky, ¢lanky, fotografie zo stretnuti a konferencii.

Pri archivacii treba poditat s tym, Ze live dashboard mdze byt po ukonéeni projektu deaktivovany. Preto
je potrebné uchovat statické exporty, screenshoty a datovy balik v pouzitefnom formate pre mesto aj

projektovych partnerov.
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Obrazok €. 4: Sezénny vyvoj prachovych éastic PM2,5 po¢as obdobia 6 mesiacov

Sezénny vyvoj PM2.5 — zima 2025/2026
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Obrazok ¢. 5: Grafické znazornenie merania z dashboardu
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Obrazok €. 6: loT live mapa

=] +]

DB1 - REGION OVERVIEW = = Filters (D History - Previous week (Mon-Sun) &
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10.5 Vyber dodavatela — ziadost’ o ponuku

Sucastou priloh zavereCnej spravy je aj ziadost o predlozenie cenovej ponuky, ktora bola pouzita v ramci
prieskumu trhu na vyber dodavatela sluzby prenajmu meracich senzorov kvality ovzdu$ia. Vyzva
Specifikovala predmet zakazky, rozsah poZadovanych sluZieb, technické poZiadavky na senzory, spésob
zberu a spristupriovania dat, poziadavky na servis po€as merania, ako aj zoznam planovanych meracich
lokalit v mestskom obvode Slezska Ostrava a v meste Stara Tura.

Ziadost o ponuku bola pripravena hlavnym partnerom projektu — mestskym obvodom Slezska Ostrava —
a sluzila ako podklad pre oslovenie potencialnych dodavatelov v ramci prieskumu trhu. Predmetom
dopytu bol polro€ny prenajom, montaz, prevadzka a demontaz spolu 53 kusov meracich senzorov kvality
ovzdusia, z toho 48 senzorov na Uzemi Slezskej Ostravy a 5 senzorov na Uzemi mesta Stara Tura.

Tato priloha dokumentuje spdsob Specifikovania poziadaviek na dodavatela a transparentny postup
pri zabezpeceni technickej Casti projektu ,Vzduch bez hranic®:

Dobry den,

chtéla bych Vas v ramci prlzkumu trhu touto cestou poptat k zaslani cenové nabidky na sluzbu pronajmu méficich
senzorl kvality ovzdusi.

Popis:
Méstsky obvod Slezska Ostrava v ramci preshrani¢niho projektu ,Vzduch bez hranic* ma zamér pulro¢né méfit
kvalitu ovzdusi na 53 vybranych mistech. Termin zahajeni méfeni je 1. 11. 2025 do 30. 4. 2026.

Projekt ,Vzduch bez hranic* kod ¢. FMP/MI/02/006_CZ je realizovan z Fondu malych projektd, implementovany a
financovany z Programu Interreg Slovensko — Cesko prostfednictvim projekt ,Fond malych projektt 3.2% jehoz
predkladatelem je Spravce Euroregion Bilé — Biele Karpaty.

Cilem projektu je vyuZiti inovativni technologie méfeni kvality ovzdusi, ktera nahrazuje klasické méfici stanice
malym zafizenim, které Ize nejen bez problému kdekoliv umistit (nejsou stavbou, neprekazeji ve vefejném
prostoru), ale podle potfeby i pfemistovat a méfit tak nejen dlouhodoby vyvoj kvality ovzdu$i v obvodu, ale i lokalni
vykyvy v podobé mozného znecisténi v pribéhu stavby vétSiho objektu, uzavreni silnice produkujici dopravni
zacpy, tedy i automobilové emise, efekt vypnuti a spusténi velkych primyslovych provozl apod.

Predmét sluzby:

Pdl ro¢ni pronajem, vcetné montaze a demontaze 53 ks senzort kvality ovzduSi ve vybranych lokalitach. 48 ks
senzorl bude umisténo pfevazné na sloupech vefejného osvétleni v méstském obvodu Slezska Ostrava, 5 ks
senzorl bude umisténo na sloupech vefejného osvétleni ve mésté Stara Tura na Slovensku. Senzory méfeni
ovzdusi musi byt napajeny autonomnim solarnim panelem bez nutnosti pfipojeni na elektrickou sit.

Mobilni méfici senzory musi provadét méfeni ovzdusi plynnych znecistujicich latek a pevnych &astic, v minimalnim
rozsahu VOC, NOx, NO2, PM 1, PM 2.5, PM 4, PM 10 a dale teplotu, tlak a vlhkost vzduchu.
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Senzor by mél byt umistén pfiblizné 3,5 m nad zemi a pfed nim by mél byt volny prostor alesporn 180°, aby byl
umoznén volny pritok vzduchu.

Zarizeni bude pfipojeno na datovou sit. Dodavatel zajisti datové pfipojeni véetné pofizeni SIM karet.
Nutnost poskytnuti veskerych dat prostfednictvim aplikace i v pribé&hu pul roéniho méfeni jednotlivého mista.

V pfipadé poruchy dodavatel musi provést opravu do tfech pracovnich dnu. Pravidelna kontrola funkénosti senzort
v prib&hu mérfeni.

Po skon&eni méreni dodavatel doda datovy vystup z méreni.

Vybrané lokality, méstsky obvod Slezska Ostrava:
1. Méfici stanice, stara Cesta HruSov — na sloupu u méfici stanice (majitel CZAREX, spol. s r. 0.)
2. MéfFici stanice, Bohuminska x Muglinovska — méfici senzor (majitel Ovanet)
3. Koblovska — AntoSovicka — na sloupu €. 51

4. MS Koblov — na budovu

5. AntoSovicka, Sachta — sloup &. 36

6. Blatouchova — sloup €. 20

7. Na Tabulkach — sloup €. 2

8. AntoSovice DPS — sloup ¢. 130

9. Bohuminska OZO - sloup €. 235

10. MS Keramicka — na budové

11. Orlovska — sloup €. 82

12. Na Li&¢iné — sloup ¢. 26

13. Vrbicka u hl. cesty — sloup €. 6

14. U Vlec¢ky — sloup €. 13

15. Dostalova — sloup ¢&. 26

16. MS Pozarni — na budové

17. Vrbicka kfizovatka — na sloupu €. 31

18. Vrbicka u hl. cesty — na sloupu €. 71

19. FiSerova — na sloupu €. 1

20. ZOO Michalkovicka — Stromovka — na sloupu &. 76
21. MS + ZS Chrustova — na sloupu &. 10

22.V Korunce — na sloupu ¢. 19

23. Hasi¢arna Muglinov — na budové

24. MS Komeréni — na budové

25. Hladnovska — na sloupu €. 47

26. Hladnovska, kruhovy objezd — na sloupu ¢&. 40
27. MS Jaklovecka — na budové

28. ZS Bohuminska — na budové

29. Bohuminskéa — Ceskobratrska — na sloupu &. 16
30. MS Zamostni — na budové

31. Na Baranovci — na sloupu €. 23

32. Keltikova, Na Baranovci — na sloupu €. 13

33. ZUS + Radnice — na budové ZUS

34. Podilni — na sloupu €. 18

35. Z8 Slezska - na sloupu ¢&. 345

36. Slivova - Na Janské — na sloupu €. 29
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37. MS Slivova — na budové MS

38. Senovska — na sloupu ¢&. 33

39. Podzamci — na sloupu €. 3

40. Lihovarska — na sloupu €. 12

41. Hasi¢ska zbrojnice Kuncicky — na sloupu €. 253
42. MS Nastupni — na budové

43. Pinkavova (pod ul. Rudnou) — na sloupu ¢&. 47
44. Bednarska — na sloupu ¢&. 135

45. MS Kungice — na budové

46. OZO Frydecka — na sloupu ¢. 172

47. Blokova — na sloupu €. 3

48. Pikartsk&a — na sloupu €. 7

Vybrané lokality, mésto Stara Tura, Slovensko:

1. SNP — sloup vefejného osvétleni na kruhovém objezdu

2. Zakladni Skola Hurbanova — na budové Skoly

3. Zakladni Skola Komenského — na sloupu vefejného osvétleni

4. Matefska Skola Hurbanova — na sloupu u détského dopravniho hfisté

5. Uhrova ulice — na rozhlasovém sloupu na chodniku nad hasi¢skou stanici

Pokud Vase nabizené sluzby splfiuji vySe uvedené pozadavky, prosim o zaslani nabidky v terminu do 15.10.2025.

Zpusob podani: emailem na tereza.watzlik@slezska.cz

10.6 Zmluva o dielo

Sucastou priloh zavere€nej spravy je aj zmluva o dielo uzatvorena na zabezpecenie technickej realizacie
monitoringu kvality ovzduSia v ramci projektu ,Vzduch bez hranic®. Predmetom zmluvy bolo
zabezpecenie sluzby monitoringu ovzduSia, vratane prenajmu, inStalacie, prevadzky a naslednej
demontaze meracich senzorov v ur€enych lokalitach.

Zmluva bola uzatvorena medzi Statutarnym mestom Ostrava, mestskym obvodom Slezska Ostrava, ako
objednavatelom a spolocnostou GEOSCANNING s.r.o. ako dodavatelom. Zverejnena bola v Registri
zmluv Ceskej republiky pod predmetom ,Vzduch bez hranic, monitoring ovzdus$i, sml. INV/0254/25¢.
Datum uzavretia zmluvy je 12. 11. 2025, pricom hodnota zmluvy bez DPH predstavuje 670 165,29 CZK.

Tato priloha dokladuje zmluvné zabezpeclenie realizacie merania kvality ovzduSia a nadvazuje
na predchadzajucu prilohu tykajucu sa vyberu dodavatela prostrednictvom Ziadosti o cenovu ponuku.

Link na zverejnenu zmluvu: https://smlouvy.gov.cz/smlouva/35812801?backlink=8fvjp
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10.7 Prirucka pouzivatela

Sucastou priloh zavereCnej spravy je aj pouzivatefska prirucka k systému environmentalneho
monitoringu, ktory bol vyuzZivany v ramci projektu ,Vzduch bez hranic®. PriruCka bola spracovana
dodavatelom GEOSCANNING s.r.o. a sluzila projektovym timom na orientaciu v monitorovacej
platforme, praci s dashboardmi a interpretacii nameranych udajov.

Dokument opisuje Strukturu pouzivatelskych dashboardov, spésob zobrazovania dat zo senzorickej
siete, zakladné analytické ukazovatele a moznosti sledovania kvality ovzduSia a mikroklimatickych
podmienok v lokalitach Slezska Ostrava a Stara Tura. PriruCka priblizuje najma pracu s prehladovymi
mapami, Casovymi radmi, priestorovym porovnanim stanic, hodnotenim aerosolovej Struktury,
meteorologickym kontextom a detailom konkrétnej meracej stanice.

Tato priloha dokladuje, Ze suc€astou realizacie projektu nebolo len samotné meranie kvality ovzduSia, ale
aj spristupnenie udajov v prehlfadnej analytickej platforme a metodicka podpora pre pouZzivatelov pri praci
S nameranymi datami.

Link na priru€ku pre pouzivatela: https://tvorimemesto.staratura.sk/resources/File/live-mapa-prirucka-
uzivatele.pdf
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